MATERIALY POMOCNICZE DO WYKLADU
Z BIO- i HYDROAKUSTYKI
11. Metody zobrazowan w diagnostyce medycznej

S2. Typy ultrasonograficznych prezentacji obrazu
W zaleznosci od sposobu rejestracji ech rozrézniamy kilka typow prezentacji

ultrasonograficznych:

e A —skrét od stowa amplitude,

e B —skrét od stowa brightness,

e M — skrét od stowa movement lub motion,

e obrazownie tr6jwymiarowe (USG 3D),

o clastografia (elastography),

e B+D — metoda duplex Doppler + B,
e KD+B - kolorowe obrazowanie przeptywu + B,
e P+B — energia sygnatu dopplerowskiego (power) + B.

S3. Prezentacja obrazu typu A
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S4. Zasada dzialania echoskopu
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U pacjentéw z nadmiarem tkanki tluszczowej zasigg bedzie o okoto 10 % wigkszy.
Maksymalny zasi¢g badania zmniejsza rozbudowana tkanka mig$niowa.




S6. Prezentacja obrazu typu B
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Obecnie prawie kazde USG to specjalizowany komputer — analogowe echa przetwarzane sa
na posta¢ binarna.
We wspoétczesnych ultrasonografach czgstotliwos¢ prébkowania wynosi 40 MHz.

S7. Rozdzielczo$¢ podluzna w prezentacji typu B
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S8. Rozdzielczo$¢ poprzeczna w prezentacji typu B
Rozdzielczo$¢ poprzeczna zalezy od przekroju poprzecznego impulsu sondujacego,
ktéry zmienia si¢ wraz z gigbokoscia (zalezy od geometrii przetwornika i jego czgstotliwosci).
W przyblizeniu rozdzielczo$¢ poprzeczna jest réwna szerokosci wiazki mierzonej na
poziomie -20 dB (przyjmuje si¢ tez czasami -6 dB), w odniesieniu do jej maksymalnego
natezenia na osi.
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Ogniskowanie prowadzi do poprawy rozdzielczo$ci poprzecznej przynajmniej w pewnym
ograniczonym obszarze (w praktyce w ognisku rozdzielczos¢ poprzeczna moze by¢ rowna
okoto 2 dtugosciom fali).

S9. Rozdzielczo$¢ przestrzenna w prezentacji typu B
Rozrézniamy kilka rodzajéw rozdzielczosci przestrzennej w prezentacji typu B:
rozdzielczos¢ osiowa, rozdzielczo$¢ w azymucie, rozdzielczo$¢ w elewacii.
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S10. Dynamika kontrastu w prezentacji typu B

W prezentacji B, echa ultradzwigkowe zamienione zostaja na $wiecace plamki na
ekranie monitora — jasno$¢ plamki jest proporcjonalna do amplitudy echa — jasno$¢ plamki
jest modulowana sygnatem echa, od czerni do bieli.

S12. Rozdzielczos¢ kontrastowa w prezentacji typu B

Rozdzielczo$¢ kontrastowa rozumiemy jako zdolno$¢ systemu do wytwarzania
rozréznialnych (w sensie $redniej jasnosci) obrazéw tkanek jednorodnych rézniacych sig
poziomem echogenicznosci.
Rozdzielczo$¢ kontrastowa jest ograniczona przez ilos¢ poziomdéw szarosci.

Przy bardzo gestym rozktadzie pozioméw szaro$ci, rozdzielczos¢ kontrastowa zalezy
gtéwnie od przestrzennej rozdzielczosci USG.

O rozdzielczosci kontrastowej systemu mozemy wnioskowa¢ na podstawie pomiaru
wielkosci ziarna w obrazie, ktére jest rezultatem sumowania si¢ fal odbitych i rozproszonych
w obszarze o réznych wilasnosciach akustycznych.

S13. Rozdzielczos¢ czasowa i rozdzielczos¢ elewacji w prezentacji typu B

Rozdzielczo$¢ czasowa zdefiniowana jest jako ilo$¢ niezaleznych obrazéw
rejestrowanych w jednostce czasu, co odpowiada czestotliwo$ci ramki obrazowe;.

Maksymalna czestotliwos¢ ramki jest ograniczona przez predkos¢é dzwigku 1
glebokos¢ badania (typowo od kilku do 30 obrazéw na sekundg).

W gtowicach wieloelementowych predkos¢ t¢ mozna zwigkszy¢ poprzez jednoczesna
akwizycje ech na kilku odlegtych od siebie liniach obrazowych.

Rozdzielczo$¢ w elewacji zalezy od grubosci warstwy obrazowanego narzadu objegtej
polem ultradzwigkowym 1 jest zazwyczaj gorsza od rozdzielczo$ci poprzecznej i
rozdzielczosci osiowe;].



S14. Bledy zobrazowania typu B
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S15-16. Prezentacja obrazu typu M

E (early) - maksimum wczesnorozkurczowego ruchu
otwarcia;
F - koncowy punkt ruchu srodkoworozkurczo-wego;

F, - zazebienie, ktore moze wystepowa¢ miedzy

punktami E i F w przypadku wad zastawki mitralnej i ECG _/\__/l/_/\_«_d,_/\_
zaburzen podatnosci lewej komory; wowczas przebieg
odcinka EF jest bardziej poziomy i do pomiaru
nachylenia odcinka EF uzywa sie odcinka EF,;

A (atrial) - koncoworozkurczowy ruch otwarcia zwigzany anterior cusp

ze skurczem przedsionka; posterior cusp W/\
C - zamkniecie zastawki po skurczu przed-sionka; i | |

————>le—»
CD - zamknigecie zastawki mitralnej w okresie skurczu; diastole contraction
DE - (amplituda ruchu otwarcia przedniego ptatka) -
norma 18 + 35 mm;
EF - predkos¢ nachylenia rozkurczowego, tzn. predkosc
wstecznego ruchu przedniego ptatka po
wczesnorozkurczowym okresie naptywu, norma: 70 + 170
mm/s;




S17-20. ultrasonografia 3D (mechaniczny ruch glowicy i badania ,,z wolnej reki”

ruch wachlarzowy

y

S21-24. Ultrasonografia 3D (rekonstrukcja obrazu)
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S25-26. Elastografia USE

Elastografia USE (palpacja przez obrazowanie) - nowa technika obrazowania

sprezystych wilasnosci tkanek. Akwizycja ech z tkanek odbywa sig przed i po kontrolowanym
ucisku badanego narzadu.



