MATERIALY POMOCNICZE DO WYKLADU
Z BIO- i HYDROAKUSTYKI
6. Akustyczne metody monitoringu srodowiska wodnego.

S2. Akustyczny monitoring Srodowiska wodnego
# Zadaniem systemow hydrolokacyjnych jest obserwacja obiektow znajdujacych
si¢ w srodowisku wodnym oraz samego §rodowiska.
# Srodowisko wodne, w ktorym wykorzystuje sie systemy hydrolokacyjne to
oceany, morza, wody §rédladowe i inne rozlegte akweny.
# Obserwowane obiekty to:
« faunai flora morska (przede wszystkim ryby),
 statki, okrety 1 pojazdy nawodne i podwodne,
* pletwonurkowie,
» przeszkody nawigacyjne,
* podwodne budowle inzynieryjne, platformy wiertnicze, rurociagi,
kable podwodne i inne urzadzenia zwigzane z transportem, dziatalno$cia
militarng 1 eksploatacja morz i oceanow.
Obserwacja srodowiska wodnego prowadzona jest gtownie w celach poznawczych oraz z
mys$la o ochronie naturalnych waloréw tego $rodowiska i jego racjonalnym wykorzystaniu
gospodarczym. Dziatalno$¢ t¢ okresla si¢ mianem akustycznego monitoringu Srodowiska

wodnego.

S3. Echosondy (wprowadzenie)
# Do akustycznego monitorowania srodowiska wodnego wykorzystywane sg echosondy.

S4. Echosondy (definicja)

# Echosondy sa urzadzeniami hydrolokacyjnymi przeznaczonymi do obserwacji obiektow
podwodnych w kierunku pionowym lub (w zaawansowanych rozwigzaniach) takze w
plaszczyznie pionowej przechodzacej przez przetwornik echosondy.

S5. Schemat blokowy echosondy
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S7. Echosondy nawigacyjne

# Przeznaczone gtoéwnie do obserwacji dna morza i przeszkdd nawigacyjnych na dnie (wraki,
pozostatosci budowli oceanotechnicznych, wykrywanie plycizn).

# Echosondy nawigacyjne s3a wymaganym prawnie wyposazeniem prawie wszystkich
jednostek ptywajacych po morzu.

S8. Echosondy rybackie
W rybotowstwie instalowane sg 2 rodzaje echosond:

# echosondy stacjonarne — instalowane na statku,

# echosondy sieciowe.
Specyficznym zastosowaniem echosond rybackich jest szacowanie zasobdw ryb, czym
zajmuja si¢ instytuty naukowe posiadajace statki badawcze wyposazone w echosondy
badawcze o szczegdlnie dobrych parametrach (z kalibracjg sity celu ryb).

S9. Echosondy rybackie stacjonarne

Echosondy stacjonarne to echosondy nawigacyjne z lepszymi parametrami:
- przeznaczone do obserwacji tawic i ryb pojedynczych,
- zapewniajg wzrost efektywnosci potowoéw (informacja o obecnosci tawic ryb na
towisku i rozmieszczeniu ich w pionie),
- zasiegi na morza ptytkie i szelfy kontynentalne oceanow: do 200 m,
- nadajniki o mocy do okoto 3 kW,
- czestotliwosci wybierane: 40 kHz (wigkszy zasieg) lub 100 kHz (wigksza
rozdzielczos¢ wglebna i katowa - wezsza wigzka),
- funkcja ,.linii biatej” oddzielajacej lini¢ dna od ech wystepujacych tuz nad jego
powierzchnia.

S10. Echosondy rybackie sieciowe

Echosondy sieciowe budowane sg jako echosondy jedno- i wielo-wiazkowe.
Przetwornik echosondy sieciowej instalowany jest na nadborze wloka, co umozliwia
obserwacj¢ ryb wplywajacych do jego wlotu (istnieje duze prawdopodobienstwo, ze ryby te
zostang odlowione). Daje to informacje o stanie napetnienia wioku i pomaga podja¢ decyzje o
kontynuacji zaciggu lub o jego zakonczeniu (efektywnos$¢ potowow).

W echosondach jednowigzkowych wigzka pokrywa tylko cze$¢ obszaru wiloka
(znaczne btedy skutecznosci potowu).

W echosondach wielowiazkowych obszar wlotu wioka pokryty jest przez liczne
waskie wigzki (jak w sonarach), co zapewnia obserwacje catego wlotu wioka i jego otoczenia.

S13. Echosondy hydrograficzne
Echosondy hydrograficzne budowane sg w celu:
* wizualizacji ksztattu dna,
» wizualizacji obiektéw znajdujacych si¢ na dnie,
» okre$lania struktury dna i osadow dennych.
Do wizualizacji powierzchni dna uzywa si¢ echosondy wielowiazkowe (budowa podobna do
sonarow).
Wigzki tworza w przestrzeni wachlarz ustawiony pionowo w kierunku dna, dzigki
czemu echosonda obserwuje szeroki pas dna i jednocze$nie z duza doktadnos$cig okresla kat i
odlegtos¢ od okreslonych fragmentow dna (procesor przelicza wspotrzedne biegunowe na
prostokatne, wizualizacja w kolorach, pseudo-3D).



S20. Echosondy parametryczne
Wytworzenie waskich wigzek nadawczych i1 odbiorczych wymaga uzycia
anteny o wymiarach znacznie wigkszych od dtugosci fali;
* Thlumienie absorpcyjne w wodzie rosnie z kwadratem cze¢stotliwosci fali;
* Niska czgstotliwos$¢ fali umozliwia gltgboka penetracje osadow dennych;
 Duzy zasieg i duza rozdzielczo$¢ katowa wymaga stosowania sygnatow
sondujacych o malej czgstotliwosci i1 anten o bardzo duzej aperturze;
Istnieje sposdb wytwarzania waskich wiazek nadawczych przez anteny o matych gabarytach,
stosowany w echosondach parametrycznych. Jako sygnat sondujagcy wykorzystywana jest tu
stabo tlumiona fala o cze¢stotliwo$ci réznicowe;.




