MATERIALY POMOCNICZE DO WYKLADU
Z BIO- i HYDROAKUSTYKI

7a. Zastosowania bierne i czynne ultradzwiekéw w hydroakustyce

S3. Zasady dzialania przeplywomierzy ultradzwi¢ekowych
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S6. Przeplyw laminarny i turbulentny
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drgajace. Powstaja tez wicksze struktury wirowe.

S9. Przeplyw w korytach otwartych
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S10. Roztwory, zawiesiny, koloidy i emulsje

Uktady koloidalne (najczesciej dwusktadnikowe o wygladzie fizycznie
jednorodnych, chociaz sktadniki nie sg ze sobg zmieszane
czasteczkowo), w ktorych woda stanowi osrodek rozpraszajacy zwane
sa hydrozolami. Typowe hydrozole maja czastki o rozmiarach 1 + 500
nm.

Koloidy o wymiarach czastek rozproszonych mniejszych od 1 nm
(rozdrobnienie czasteczkowe) sa roztworami rzeczywistymi.

Koloidy o wymiarach czastek wiekszych od 500 nm nazywane sa
zawiesinami.

Emulsja to uktad koloidalny sktadajacy sie z dwoch nierozpuszczalnych
wzajemnie cieczy, z ktorych jedna jest rozproszona w drugiej w postaci
kropelek (uktad termodynamicznie nietrwaty).

S11. Dyspersja i koagulacja ultradzwi¢kowa

Istotna role w uktadach ciektych odgrywa dyspersija
i koagulacja pod wptywem ultradzwiekow.
e mniejsza czestotliwosc drgan — lepiej przebiega koagulacja aerozoli;
e koagulacja czastek w uktadzie koloidalnym — zachodzi dla wigekszych
czestotliwosci;

e koagulacja i dyspersja zachodzi tylko do okreslonych stezen aerozoli
i hydrozoli;

e efekty koagulacy]nego dziatania fal ultradzwiekowych zaleza od
rozmiarow czastek w cieczy oraz od czestotliwosci fali (optymalny
przedziat drgan);

e cisnienie promieniowania powoduje tworzenie sie stref
akumulacyjnych;

e efekty dyspergujace i koagulacyjne fal ultradzwiekowych zaleza tez
m.in. od lepkosci cieczy, obecnosci elektrolitow, temperatury;

S12. Aglomeracja pecherzykow gazu w wodzie (stanowisko badawcze)
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S14. Zastosowania czynne ultradzwiekow w hydroakustyce — homogenizacja
Homogenizacja — produkcja mleka, $mietany (rozdrabnianie czgstek);

S15. Zastosowania czynne ultradzwiekow w hydroakustyce — dyspersja

Dyspersja — rozdrabnianie czastek statych w cieczy (rozbijanie aglomeracji czastek na
pojedyncze czasteczki — mieszanina proszku i cieczy).

Zastosowanie: produkcja farb, atramentu, szamponu, napojow, srodkéw polerujacych.

S17. Zastosowania czynne ultradzwiekow w hydroakustyce — mielenie wodne i
mikrokruszenie

Przy produkcji zawiesin ultradzwieki pozwalaja na uzyskanie zawiesin o bardzo dobrej
jakosci: duza koncentracja i lepkos¢, z czastkami o rozmiarach um i nm.

S18-19. Zastosowania czynne ultradzwiekow w hydroakustyce — emulgowanie
Emulgowanie ultradzwickowe - produkcja majonezu, farb emulsyjnych, lekow, kosmetykdw,
masci, kremow, smarow, paliw

S20-22. Zastosowania czynne ultradzwiekéw w hydroakustyce — sonochemia
Sonochemia — zastosowanie ultradzwigkoéw do proceséw i reakcji chemicznych.
Efekty sonochemiczne w cieczy wywotuje kawitacja ultradzwickowa (wysokie lokalne
temperatury ~5000 K, wysokie ci$nienia ~1000 atm, zmiany temperatury ~109 K/s,
strumienie w cieczy o predkosci ~400 km/h).
Sonochemia: rozréznia si¢ 4 rodzaje reakcji chemicznych zachodzacych w polu
ultradzwigkowym:

» przyspieszenie reakcji konwencjonalnych,

» procesy redukcji w roztworach wodnych,

e degradacja polimerow,

o rozpad zwigzkéw i reakcje w rozpuszezalnikach organicznych.
Intensywno$¢ reakeji sonochemicznych zalezy od parametréw wptywajacych na proces
kawitacji: czestotliwos$¢ fali, temperatura, gestos¢, lepkos¢ 1 przewodnictwo cieplne osrodka.




S24. Zastosowania czynne ultradzwiekow w hydroakustyce — odgazowanie
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S30. Zastosowania czynne ultradzwiekow w hydroakustyce — pozostale

e rozwarstwianie emulsji — produkcja farb dyspersyjnych
(winylowe, akrylowe, lateksowe);

peptyzacja — pozyskiwanie zoli z zeli;

» tworzenie piany — pozarnictwo, wzbogacanie rud metoda flotacji;

» modyfikacja substancji klejacych;

e segregacja czastek;

» sedymentacja — wytrgcanie osadow;

e pompy ultradzwigkowe;

e uzdatnianie wody;

e ultradzwickowe wspomaganie procesOw krystalizacji,

e suszenie wspomagane ultradzwickowo.




