MATERIALY POMOCNICZE DO WYKLADU
Z BIO- i HYDROAKUSTYKI

7b. Zastosowania bierne i czynne ultradzwiekéw w bioakustyce

S2. Zastosowania bierne ultradzwiekéw w bioakustyce

obrazowa diagnostyka medyczna

» ultradzwigki wspomagajace operacje chirurgiczne i zabiegi

e mikroskopia ultradzwigkowa

e badania kosci

e ultradzwickowa diagnostyka zebow

e biometria

» badanie parametrow i wizualizacja struktury przetworéw rolnych
» badania emisji dzwigkow zwierzat i owadow

» holografia i tomografia ultradzwigkowa

S3. Zastosowania czynne ultradzwi¢kéw w bioakustyce

fizykoterapia ultradzwigkowa

 ultrasonoforeza

e aerozoloterapia ultradzwickowa

e liposukcja ultradzwigkowa

o litotrypsja ultradzwickowa

e hipertermia ultradzwickowa

o ultradzwigki interwencyjne w chirurgii

o  zastosowanie ultradzwigkow w stomatologii

o ultradzwickowe odstraszanie zwierzat i owadow, tresura psow
o ultradzwigkowa stymulacja wzrostu roslin

o ultradzwigckowa konserwacja zywnosci

» wplywanie ultradzwigkami na procesy biologiczne

S4. Fizykoterapia — podstawy
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S5. Fizykoterapia — biologiczne dzialanie ultradzwiekow
Zgodnie z prawem Grotthusa-Drapera, energia ultradzwickéw wywotuje w tkankach odczyn,
jesli zostanie przez nie pochlonigta w dostatecznej ilosci.
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S6. Fizykoterapia — lecznicze dzialanie i dawkowanie ultradzwiekéw

Lecznicze oddzialywanie ultradzwigkéw: mikromasaz, dzialanie przeciwbolowe,
zmniejszenie napigcia mig$ni, powstawanie zwigzkow aktywnych biologicznie, wplyw na
enzymy ustrojowe, rozszerzenie naczyn krwionosnych, stabilizacja uktadu wspoétczulnego,
lokalna stymulacja mézgu, hamowanie proceséw zapalnych, przyspieszenie gojenia ran,
regeneracja tkanek, przyspieszenie wchtaniania tkankowego, uwalnianie substancji
histaminopodobnych w ilosciach aktywnych biologicznie.

Skutki biologiczne wywotane w tkankach przez energi¢ fali ultradzwickowej zalezg od jej
mocy akustycznej. Zalezno$¢ te okresla prawo Arndta-Schultza: stabe bodzce pobudzaja,
silne hamuja, najsilniejsze niszcza tkanke.

S9. Ultrasonoforeza
Ultrasonoforeza — wprowadzanie do skoéry, w trakcie zabiegu, okre§lonego leku
wzmagajacego dziatanie lecznicze ultradzwigkow.

Lek wprowadzany jest do substancji sprzegajacej: leki rozszerzajace naczynia
krwionos$ne, leki przeciwzapalne, leki przeciwbolowe (w postaci mazidet, kremdw, masci).

S10. Aerozoloterapia ultradzwi¢ckowa
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S.11. Liposukcja ultradzwi¢kowa

Tkanka tacznal c a
wiasciwa [m/s] | [dB/cm]
thuszcz 1450 0.29
pier$ kobieca [1510 0.75
Sciegna 1750 4.70
nerka 1560 1.00
watroba 1595 0.50
sledziona 1567 0.40
jadra meskie (1595 0.17

S.12-16. Litotrypsja ultradzwiekowa - rodzaje
+ ureterorenoskopia URS (UreterorEnoScopy),
» nefrolitotrypsja przezskorna PCNL (PerCutaneous NephroLithotripsy),
* litotrypsja falami uderzeniowymi generowanymi pozaustrojowo ESWL
(Extracorporeal Shock Wave Lithotripsy).

S.18-20. HIFU - High Intensity Focused Ultrasound

HIFU - nowoczesna nieinwazyjna chirurgiczna metoda wykorzystujagca zogniskowang
wigzke ultradzwiekowa do catkowitego zniszczenia i ablacji guza poprzez dziatanie termiczne
w zadanym obszarze.

S.21-25. Ultradzwigki interwencyjne w chirurgii (n6z ultradzwi¢kowy)

Zalety stosowania noza ultradZwiekowego: minimalne krwawienie, maty nacisk na
cigta tkanke (kilkakrotnie mniejszy niz n6z tradycyjny), tatwos¢ odstaniania i zachowania
grubszych naczyn krwiono$nych 1 nerwéw w obszarze cigcia, usuwanie guzow
nowotworowych w okolicach mézgu bez uszkadzania sieci nerwow i wigkszych naczyn
krwionosnych, znaczaca eliminacja szwow 1 podwigzek naczyn krwiono$nych, zmniejsza
zakres termicznych oddziatywan w operowanej tkance, likwiduje niebezpieczenstwo
porazenia pradem, zmniejsza ilos¢ dymu podczas operacji i i1los¢ uwalnianych substancji
(potencjalnie toksycznych), jest alternatywa dla cigcia laserem 1 diatermii elektryczne;.

S.26-27. Ultradzwigki interwencyjne w chirurgii — chirurgiczne noze ultradzwi¢kowe

e Glebokos¢ koagulacji skalpela w funkcji czasu przebiega liniowo, tzn ze w tym
samym czasie gleboko$¢ ta przyrasta o t¢ samag wartos$¢ (0.5 mm na sekundg).

e Po 10 sekundach aktywacji n6z osigga gleboko$¢ koagulacji 5 mm podczas gdy w
klasycznej elektrokoagulacji ten sam efekt mozna osiagnac¢ po 4 sekundach. Sprawia
to, ze operujac takim nozem mozna uzyska¢ wiekszg precyzje ciecia od
elektrokoagulaciji.

e Nozem ultradzwigkowym mozna operowa¢ w poblizu klipsow i1 zszywek oraz
operowac chorych z wszczepionym rozrusznikiem, poniewaz nie ma tu przeptywu
pradu przez ciato operowanego.



S.28-30. Czynne zastosowania ultradzwiekow w stomatologii

Periodontologia: usuwanie zlogéow poddzigstowych, polerowanie korzeni, plukanie i
oczyszczanie glebokich kieszonek.

Stomatologia zachowawcza: opracowywanie ubytkow na powierzchniach stycznych,
kondensacja amalgamatu, zbijanie koron i mostow, termiczna kondensacja gutaperki,
wykanczanie wypelnien poprzez utwardzanie krawedzi, osadzanie wypeien.

Endodoncja: poszerzanie i dezynfekcja kanaldw korzeniowych, wsteczne opracowanie
kanaléw podczas resekcji korzeni, kondensacja amalgamatu, zbijanie koron i1 mostow,
termiczna kondensacja gutaperki.

Chirurgia _stomatologiczna: wypetianie trudnodostepnych kanatow trzonowcoéw i
przedtrzonowcow, zabieg resekcji gornych siekaczy i ktow.

Protetyka: cementowanie koron i wktadow koronowo — korzeniowych, zdejmowanie koron i
usuwanie wkladoéw koronowo — korzeniowych.

Profilaktyka: scaling, oczyszczanie powierzchni naddzigstowych i poddzigstowych, usuwanie
silnie przytwierdzonego osadu i kamienia.

S.31. Ultradzwiekowe odstraszanie zwierzat i owadéw, tresura pséw, stymulacja
wzrostu roslin, konserwacja zywnosci

Ultradzwieki wykorzystywane sa do odstraszania komarow, kleszczy, ciem, karaluchow,
ptakow (gotebie), gryzoni (myszy, szczury), nietoperzy, krolikow, ssakow lesnych (sarny,
jelenie, tosie, dziki, lisy), wezy, jaszczurek, rekindw, psoOw, kotdw oraz do tresury psow.

Ultradzwiekowa stymulacja wzrostu roslin w rolnictwie i uprawach: nasiona pomidoréw,
marchwi, cebuli, kapusty, melonéw i szeregu innych ro$lin poddane krotkotrwatemu
nadzwigkowieniu wykazuja przyspieszony i wzmozony wzrost.

Ultradzwicki wykorzystywane sa tez do: oczyszczania nasion bawelny, usuwania z lisci
herbaty btonki powloki (co zwigksza efektywnos$¢ przemian biochemicznych i prowadzi do
polepszenia jakos$ci herbaty), odkazania burakoéw cukrowych w roztworze wodnym naturalnie
zainfekowanych przez grzyby.

Ultradzwigki  wykorzystywane sa do konserwacji zywno$ci poprzez niszczenie
drobnoustrojow (w mleku — niszczenie do 90 % mikroflory) oraz do postarzania alkoholi
dzigki przyspieszaniu reakcji enzymatycznych.




