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1 Ogdina charakterystyka programu

Program Rejestrator Poziomu przeznaczony jest do rejestracji poziomow sygnatow
elektroakustycznych. Pozwala na pomiar charakterystyk czestotliwosciowych oraz
na rejestracje przebiegéw czasowych poziomu sygnatu wejsciowego. Dzigki wbudowanemu
generatorowi  pozwala  ograniczy¢  ilos¢  dodatkowego  sprzetu  potrzebnego
do przeprowadzenia pomiaréw — potrzebne sa tylko uktady dopasowujace (wzmacniacz mocy
przy pomiarach glto$nikéw, przedwzmacniacz mikrofonowy do pomiaru z wykorzystaniem
mikrofonu, thumik przy pomiarze charakterystyki wzmacniacza mocy). Prostota obstugi oraz
niezbyt wygorowane wymagania sprz¢towe powoduja, ze program moze by¢ wykorzy-

stywany podczas pomiaréw przeprowadzanych w laboratoriach Politechniki Wroctawskie;j.

2 Instalacjai uruchomienie

2.1 Wymagania sprzetowe

Program przeznaczony jest do wspotpracy z komputerem klasy IBM PC. Minimalne
wymagania sprzetowe s3 zgodne z zalecanymi wymaganiami dotyczacymi sytemu
operacyjnego. Program przeznaczony jest do pracy w systemie Windows 9x i wyzszych oraz
Windows NT. Aby mozliwe bylo przeprowadzanie pomiardw wymagana jest obecno$¢
W komputerze karty dzwiekowej zgodnej ze standardem Sound Blaster, z mozliwos$cig
roOwnoczesnego wysytania 1 odbierania sygnatu (full duplex). Procesor komputera powinien
posiada¢ rozszerzong liste rozkazéw o polecenia multimedialne MMX lub 3DNow!, jednak

nie jest to konieczne.

2.2 Instalacja

Instalacja programu polega na uruchomieniu programu Setup.exe znajdujacego si¢
na dysku instalacyjnym. Jest to typowy program instalacyjny, dotaczany do wigkszosci
aplikacji pracujacych z systemem operacyjnym Windows. Program instalacyjny oprocz
kopiowania plikbw programu zaznacza takze wpis w rejestrze systemu, dzigki czemu
mozliwe jest usuni¢cie zbednych informacji z rejestru podczas usuwania programu. Program
instalacyjny tworzy rowniez skojarzenie plikow o rozszerzeniu .lev z Rejestratorem Poziomu.
Nie jest wymagane specjalne konfigurowanie systemu operacyjnego; wymagane jest jedynie
poprawne ustawienie przez uzytkownika parametréw miksera zarzadzajacego kartg

dzwigkowg sytemu.



3 Interfejs uzytkownika

Interfejs uzytkownika jest rézny dla réznych aplikacji pomiarowych. Okno gidwne
programu dla pomiaru przebiegow czasowych poziomu sygnatu wejSciowego przedstawione

jest na rysunku 1, natomiast dla pomiaréw charakterystyk czestotliwosciowych na rysunku 2.
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Rys. 1 Okno gtowne programu przy pomiarze charakterystyk czestotliwosciowych

Przy pomiarze charakterystyk czestotliwosciowych dodatkowym elementem
charakterystycznym interfejsu uzytkownika jest panel ustawien generatora (rys. 3)
umieszczony ponizej paska narz¢dzi. Natomiast w przypadku pomiaru przebiegow czasowych
poziomu sygnatu wejsciowego dodatkowym elementem pojawiajacym si¢ na panelu
sterowania (umieszczonym z prawej strony okna gldwnego) jest klawisz Pauza (rys. 4),

umieszczony ponizej przycisku Start oraz pole wyboru Akwizycja.
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Rys. 2 Okno gtéowne programu przy pomiarze cisnienia akustycznego.

3.1 Ustawienia generatora

Panel ustawien generatora (rys. 3) jest widoczny podczas pomiaru charakterystyk
czegstotliwosciowych ponizej paska narzedzi. W poszczegolnych polach edycyjnych mozna
ustawi¢ czestotliwo$¢ poczatkowa, od ktorej rozpoczete bedzie przestrajanie generatora,
czestotliwos¢ koncowsa, po osiggnigciu ktorej pomiar zostanie automatycznie zatrzymany,
a takze liczbg punktéw w podanym zakresie czgstotliwosci, dla ktorych zostanie wykonany
pomiar. W polu edycyjnym oznaczonym jako Orientacyjny czas pomiaru mozna odczyta¢
przewidywany czas pomiaru obliczony na podstawie liczby punktéw pomiarowych, szybkosci
przestrajania generatora oraz czasu przeznaczonego na inicjalizacj¢ pomiaru. Generator jest

przestrajany wedhug skali logarytmiczne;.
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Rys. 3 Panel ustawien generatora

3.2 Panel sterowania pomiarem

Wyglad panelu w zaleznos$ci od rodzaju pomiaru przedstawiony zostat na rysunku 4.
W panelu tym mozna ustawi¢ czas usredniania eksponencjalnego. Na rozwijanej liscie mozna
wybra¢ wartosci Slow, Fast, Impuls lub ustawi¢ inny, dowolny czas usredniania. Mozna tez

zrezygnowa¢ z usredniania eksponencjalnego — otrzymany wynik jest wtedy usredniany



liniowo. Po wybraniu pozycji Inny w oknie dialogowym nalezy wpisa¢ zadang wartosc.
Ponizej pola wyboru czasu usredniania wyswietlane sg aktualne warto$ci poziomow, wyzej
dla kanatu lewego i nizej dla kanatu prawego. W przypadku przesterowania wejscia kolor
wyswietlanych cyfr zmienia si¢ na czerwony, emitowany jest rowniez sygnat dzwickowy.
Przy pomiarze charakterystyk kolor zmienia si¢ na czarny dopiero po ponownym
uruchomieniu pomiaru, natomiast przy pomiarze przebiegéw czasowych kolor jest zmieniany
wraz z od§wiezaniem wyswietlacza. Kolor wyswietlanych cyfr zmienia si¢ tez w zaleznosSci
od trybu pomiaru, ktéory mozna ustawi¢ w polu ponizej wysSwietlacza. Dla kanatlu
niecaktywnego cyfry wyswietlacza s3 w kolorze panelu, niemniej jednak brak zapisu do serii
z nieaktywnego kanalu nie powoduje zaprzestania obliczen poziomu. Pole wyboru
Kompensacja pozwala uaktywni¢ funkcje kompensacji (patrz rozdz.6). Przycisk Start stuzy
do uruchamiania i zatrzymywania pomiaru. W przypadku pomiaru charakterystyk pomiar jest
zatrzymywany automatycznie po osiggni¢ciu koncowej czestotliwosci ustawien generatora.
W trybie pomiaru przebiegow czasowych poziomu dostgpny jest przycisk Pauza, ktory
pozwala na chwilowe zatrzymanie pomiaru, natomiast zaznaczenie pola Akwizycja powoduje

rozpoczgcie gromadzenia wynikow pomiaru w pamigei komputera (patrz rozdz.8).
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Rys. 4 Panel sterowania przy pomiarze przebiegow czasowych poziomu sygnatu wejsciowego
(po lewej) oraz przy pomiarze charakterystyk czestotliwosciowych (po prawej).

3.3 Menu gtéwne

Menu gléwne zawiera zbiory polecen zwigzane z obstuga plikow (Plik), edycja tekstu
oraz sterowaniem seriami wykresu (Edycja), zmiang wielko$¢ wykresu (Widok), zmiang

rodzaju pomiaru (Pomiar), dodatkowymi ustawieniami i funkcjami programu (Narzedzia).



3.3.1 Menu Plik

Wyglad menu Plik przedstawiono na rysunku 5. Poszczegdlne polecenia pozwalaja

wykona¢ nastepujace operacje.

e Nowe Pomiary — czysci wszystkie serie pomiarowe, usuwa informacje dodatkowe

Zwigzane z seriami.

e Omworz — polecenie otwarcia wczesniej zapisanego pliku. Mozliwe jest odczytywanie

plikéw z rozszerzeniem .lev.

e Zapisz — polecenie zapisania zgromadzonych wynikow pomiarow. W przypadku
zapisywania przy pomiarze charakterystyk czgstotliwosciowych, po wyborze nazwy pliku

pojawia si¢ okno wyboru serii (rys. 18), z ktérych dane maja by¢ zapisane w pliku.

e Drukuj — pozwala na wydrukowanie wykresow bez koniecznosci posrednictwa innych

programow.
e Lista plikéw — lista nazw 8 ostatnio zapisywanych lub otwieranych plikow.

e Zakoncz — konczy prace programu.

Edyu:ja Widok Pomiar Narzedzia Pomoc

<= Mowe pomiany CHrl+1
= Otwirz Ctrl+ 0
I Zapisz Cirl+S
&F Drukuj Cirl+P

1 Giognik LEM. e

2 Akwizycja danych lev
3 Porniar 1.lew

4 Pormiar 32 lew

5 Porniar 2.lew

b Kara diwigkowa.lew

7 Porniar 3.lew

8 Akwizycja danych 2 lew

Zakoncz

Rys. 5 Wyglgd menu Plik

3.3.2 Menu Edycja

Wyglad menu Edycja przedstawiono na rysunku 6. Rozni si¢ ono w zaleznosci

od rodzaju pomiaru. Poszczegolne polecenia wykonujg nast¢pujace zdania.
Polecenia zwigzane z edycja tekstu.

e Wytnij — polecenie kopiujace zaznaczony tekst do Schowka systemu operacyjnego

| usuwajace go z miejsca edycji.



e Kopiuj — polecenie kopiujace zaznaczony tekst do Schowka systemu operacyjnego.

e Wklej — polecenie wstawiajgce tekst ze Schowka systemu operacyjnego w aktualne

miejsce edycji.
Polecenia zwigzane z zarzadzaniem seriami

Seria — reprezentacja graficzna wyniku pomiaru w postaci linii ciaglej umieszczonej

w uktadzie wspoirzednych.

o  Wyczysé serie — pozwala na wyczyszczenie serii pomiarowych w dowolnym momencie

pracy programu.

e Pokaz raport — pokazuje informacje zwigzane z serig pomiarowa: maksimum, minimum,
réznicg¢ pomigdzy maksimum i minimum oraz warto$¢ szczytowa przebiegu zapisanego
w serii. Mozliwe jest wy$wietlanie raportu po kazdym pomiarze po wybraniu polecenia

Pokazuj raport po pomiarze z menu Pokaz raport.

o Pokaz/ukryj serie — pozwala usuna¢ seri¢ z wykresu bez utraty danych w niej zapisanych.
Przywrdcenie serii odbywa si¢ poprzez ponowny wybor polecenia z menu Pokaz/ukryj

serie.

e Dodaj serig — pozwala na dodanie nowej serii pomiarowej. W danym momencie nie jest
konieczne korzystanie z wszystkich serii pomiarowych, jednak aby mozna bylo

przeprowadza¢ pomiary musi by¢ dodana przynajmniej jedna seria.

e Usun serig — usuwa seri¢ pomiarowg z wykresu. Usunigcie serii powoduje utrate wynikéw

pomiar6w w niej zapisanych.

o Usun wszystkie — dziata podobnie jak polecenie Usun serie z tym, ze dotyczy wszystkich

serii. Brak serii uniemozliwia przeprowadzanie pomiarow.

Widok Pomiar Narzedzia Pomoc Bl Edvcja

“Widok Pomiar MNarzedzia Pomoc

o A i Al Wi

Kapmij Cirl+ i1} i+

2 ikie) ]+ | Cirls!
Kopiuj wykres Kopiuj wykres

Whczwis serie EBokaz raport 4

Pokaz fukry| serie »

Dodaj serig Ins

Usur serig 4

Usuriwszystkie  Cirl+Del

Rys. 6 Wyglqd menu Edycja przy pomiarze przebiegow czasowych poziomu sygnatu
wejsciowego (po lewej) i pomiarze charakterystyk (po prawej)



3.3.3 Menu Widok

Wyglad menu Edycja przedstawiono na rysunku 7. Poszczegdlne polecenia wykonujg

nastepujace czynnosci.
e Powigkszenie — zmniejsza zakres obejmowany przez osie 0 1%.
e Pomniejszenie — zwigksza zakres obejmowany przez osie o 1%.

o Aktualna wielkos¢ — przywraca rozmiar poprzedzajacy operacje powickszania

lub pomniejszania

Flik.  Edwycia Fomiar Marzedzia Fomoc
Bowigkszenie Citrl+|
Famnigjszenie Ctrl+LJ

Aktualna wielkose  Cirl+y

Rys. 7 Wyglqd menu Widok

3.3.4 Menu Pomiar

Wyglad menu Pomiar przedstawiono na rysunku 8. Polecenia pozwalajg na wykonanie

nastgpujacych operacji.

e Pomiar cisnienia akustycznego — przetacza program w tryb pomiaru przebiegdw

czasowych poziomu sygnatu wejSciowego (patrz rozdz. 7.2).

e Pomiar charakterystyki czestotliwosciowej — przetagcza program w tryb pomiaru

charakterystyk czestotliwo$ciowych (patrz rozdz.7.3).

e Start — polecenie rozpoczynajace pomiar. Po rozpoczeciu pomiaru polecenie zostaje
zastgpione poleceniem Stop, zatem zatrzymanie pomiaru odbywa si¢ poprzez wybranie
tego samego polecenia.

e Zeruj generator — polecenie pozwalajace na ustawienie czestotliwosci generowanego
sygnalu na warto$¢ okreslong w panelu ustawien generatora w przypadku, gdy pomiar

zostal zatrzymany przez uzytkownika.

Blik  Edwcja  ‘Widok [IEERIELR
Pomiar cignienia akustycznego F4
|7 Famiar charaktensstyki czestotliwosciowe]

Marzedzia Fomoc

Start Fz
Zeruj generator Ctrl+F2

Rys. 8 Wyglqd menu Pomiar



3.3.5 Menu Narzedzia

Wyglad menu Narzedzia przedstawiono na rysunku 9. Menu rozni si¢ nieznacznie
W zaleznos$ci od rodzaju pomiaru. Poszczegolne polecenia pozwalaja wykonaé nastgpujace

czynnosci.
e Kalibracja — pozwala na skalibrowanie programu (patrz rozdz. 4).

e Mikser — wywoluje program zarzadzajacy ustawieniami miksera sterujacego kartg

dzwigkowa komputera.

e Konfiguracja — wywotuje okno opcji programu (patrz rozdz. 5). Aktywna zaktadka

wywolanego okna opcji programu jest zaktadka okreslajaca gtéwne ustawienia programu.

e Opcje wykresu — j.w. Aktywng zaktadka wywotanego okna opcji programu jest zaktadka

okreslajaca gtowne ustawienia wykresu.

e Kompensacja — wybranie tej opcji powoduje wlaczenie lub wylaczenie funkcji

kompensacji (patrz rozdz. 6). Stan aktywnos$ci wskazuje znacznik przy poleceniu.

e Zwolnienie pamieci — usuwa z pamieci komputera dane zgromadzone podczas pomiaru.

Dostepne przy pomiarze przebiegdw czasowych poziomu sygnalu wejsciowego.

e Skalowanie — wybranie tego polecenia powoduje pojawienie si¢ okna umozliwiajacego
przesunigcie poszczegdlnych serii pomiarowych wzdluz osi poziomu. Dostepne przy

pomiarze charakterystyk czestotliwosciowych.

Zdycja  Widok  Fomiar Pomoc idycja Midok  Pomiar
Kalibracja Kalibracja
Mikser kikser
Kopfiguracja Konfiguracja
Dpcje wykresu Opcje wykresu
Kompensacja Kompensacia
Zwalnienie pamigc Skalowanie

Rys. 9 Wyglgd menu Narzedzia przy pomiarze przebiegow czasowych poziomu sygnatu
wejsciowego (po lewej) i pomiarze charakterystyk (po prawej)

4 Kalibracja
Program umozliwia wykonanie kalibracji wskazan tak, aby byly one zgodne

ze wskazaniami rzeczywistymi (pomiar przebiegow czasowych poziomu sygnatu
wejsciowego, w szczegolnosci pomiar cisnienia akustycznego) lub aby wskazania odniesione

byty do pewnej z gory okreslonej wartosci (pomiar charakterystyk czestotliwosciowych).



Program zapamigtuje wspolczynniki korygujace wskazania w pliku rejestru
systemowego. Moze to by¢ ulatwieniem w przypadku czgstego korzystania z tego samego
uktadu pomiarowego, jednak moze byC¢ roéwniez przyczyng nieprawidtowych wskazan.
W zalezno$ci od tego, czy program jest skalibrowany czy nie, po uruchomieniu programu
na pasku stanu pokazuje si¢ odpowiednia informacja. Podobna informacja pokazuje si¢
po zmianie rodzaju pomiaru i po zamkni¢ciu okna kalibracji, bez wzgledu na sposéb
zamknigcia tego okna. Zatem wywolanie okna kalibracji, a nastgpnie wyjscie
bez dokonywania zmian (np. przez nacis$niecie przycisku Anuluj) pozwala uzytkownikowi

zorientowac si¢, czy wprowadzone sg wspotczynniki kalibracji.

Program zapamictuje warto$ci wspotczynnikéw kalibracji osobno dla trybu pomiaru
charakterystyk czestotliwosciowych i trybu pomiaru przebiegéw czasowych poziomu sygnatu
wejsciowego. Zatem wykonanie kalibracji podczas pomiaru przebiegéw czasowych poziomu
sygnatu wejsciowego nie ma wptywu na wynik pomiaru charakterystyk czgstotliwosciowych
I odwrotnie, wykonanie kalibracji podczas pomiaru charakterystyk czestotliwo$ciowych

nie ma wptywu na wynik pomiaru przebiegéw czasowych poziomu sygnatu wejsciowego.

Program ustala réwniez wartosci wspotczynnikow kalibracji osobno dla kazdego
kanatu. Mozliwe jest zatem skalibrowanie tylko jednego kanatu (lewego lub prawego) albo
tez obydwoch naraz. To, ktory kanat zostanie skalibrowany zalezy od ustawien Trybu pracy
na panelu sterowania, np. ustawienie tryb pracy na kanat lewy spowoduje skalibrowanie tylko
kanatu lewego. W przypadku kalibracji przy pomiarze charakterystyk czgstotliwosciowych —
bez wzgledu na tryb pracy — sygnat generowany jest zawsze dwukanatowo. Informacja o tym,
ktory kanat jest skalibrowany wyswietlana jest na pasku stanu, przy czym odnosi si¢ ona
do wartosci  wspotczynnikow korygujacych, a nie do czynnosci wykonanych przez

uzytkownika.

4.1 Kalibracja przy pomiarze przebiegow czasowych poziomu sygnatu
wejsciowego
Wyglad okna kalibracji programu przy pomiarze przebiegéw czasowych poziomu
sygnatu wejsciowego przedstawiono na rysunku 10. Aby wykona¢ kalibracje, nalezy podac
na wejscie karty dzwickowej sygnat o znanym poziomie i wprowadzi¢ warto$¢ poziomu
w dostepne pole edycyjne. W przypadku pomiaru wykorzystujagcego mikrofon oznacza to
podlaczenie do mikrofonu pinstofonu i wpisanie warto§ci wytwarzanego przez pinstofon

ci$nienia w pole edycyjne.
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Nacisni¢cie przycisku Wykonaj spowoduje pobranie probki sygnatu wejsciowego,
obliczenie jego poziomu i ustawienie odpowiednich warto$ci wspotczynnikow korygujacych.
Nacisnigcie przycisku Reset powoduje przyporzadkowanie wspdlczynnikom korygujacym
warto$ci zero. Naci$niecie przycisku Anuluj powoduje zamkniecie okna bez wprowadzania

zZmian w warto$ci wspotczynnikéw korygujacych.

Po zamknigciu okna na pasku stanu pojawia si¢ informacja, czy w aktualnym trybie

pomiarowym program jest skalibrowany.

Kalibracja | x|

—Famiar cinienia akustyczneg
L) I i I I ;l
% Poziom odnissienia |124 ;ldB

~Pomiar charaktemstylk, czestotlivogciomch——
| [Ustav OdE dia czestativassi] 1000 ﬂHz

= Zhiajde raksimur il ustaw iaku:uln j dB

Mknnail Anuluj I Rezet I

Rys. 10 Wyglgd okna kalibracji programu przy pomiarze przebiegéow czasowych poziomu
sygnatu wejsciowego

4.2 Kalibracja przy pomiarze charakterystyk czestotliwosciowych

Wyglad okna kalibracji programu przy pomiarze przebiegéw czasowych poziomu
sygnatlu wejSciowego przedstawiono na rysunku 11. Aby wykona¢ kalibracj¢ nalezy
podiaczy¢ uktad pomiarowy. Dostepne sg dwa tryby kalibracji. W pierwszym (pole Ustaw
0dB dla czestotliwosci...) mozna ustawi¢ poziom odniesienia 0dB dla wybranej
czestotliwosci. Nacis$nigcie przycisku Wykonaj powoduje wystanie na wyjscie uktadu sygnatu
0 wybranej czestotliwo$ci, nastepnie pobrana jest probka sygnalu wejsciowego (odpowiedzi
uktadu) oraz ustawienie odpowiednich wartosci wspotczynnikow korygujacych. W drugim
przypadku (pole Znajdz maksimum i ustaw jako...) po mnaci$nigciu przycisku Wykonaj
wykonywany jest pomiar charakterystyki czestotliwosciowej uktadu zgodnie z ustawieniami
w zaktadce Kalibracja w oknie ustawien programu. Po tak wykonanym pomiarze maksimum
charakterystyki czestotliwosciowe] przyporzadkowany jest poziom ustawiony w polu

edycyjnym.

Nacisnigcie przycisku Reset powoduje przyporzadkowanie wspdtczynnikom
korygujacym wartosci zero. Nacis$nigcie przycisku Anuluj powoduje zamkniecie okna

bez wprowadzania zmian w warto$ci wspotczynnikoéw korygujacych.

Po zamknigciu okna na pasku stanu pojawia si¢ informacja, czy w aktualnym trybie

pomiarowym program jest skalibrowany.
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Kalibracja E3

~Pomiar cignienia akustyczneg
~ . L ;l
= Poziom odhiesienia |124 ;IdE

—Famiar charaktemztyk czestotiwasciowpch—
& Ustaw OdE dla czestotlivwogsi| 1000 lez

© Znajdz maksimum i ustaw iakc-llj j dE

Ao I Beset I

Rys. 11 Wyglqd okna kalibracji programu przy pomiarze charakterystyk czestotliwosciowych

5 Konfiguracja programu
Okno Opcje programu jest dostepne po wybraniu polecenia Konfiguracja lub Opcje

wykresu z menu Narzedzia. W zalezno$ci od wybranego polecenia w oknie Opcje wykresu
aktywna jest inna zaktadka. Stworzenie dwdch funkcji ma na celu utatwienie uzytkownikowi
szybsze 1 tatwiejsze dotarcie do wybranych ustawien. Réwniez podwojne kliknigcie myszka
w elementy okna znajdujace si¢ ponizej paska narzedzi i panelu generatora powoduja

otwarcie okna Opcji programu.

Wszelkie ustawienia konfiguracyjne programu sg zapisywane w pliku rejestru systemu
operacyjnego. Wyjatkiem sg elementy tekstowe (tytuly osi, podpis wykresu, legenda), ktore
s tracone nawet przy przetaczeniu trybu pomiaru. Zapisywanie poszczegdlnych parametrow
w rejestrze pozwala na optymalne ustawienie parametroOw programu, odpowiadajace

uzytkownikowi 1 spetniajgce wymagania dotyczace funkcji pomiarowej programu.

5.1 Ustawienia dotyczace pomiarow

Najczgsciej zmienianie ustawienia zwigzane z parametrami pomiaru umieszczone sa
na panelu sterowania (patrz rozdz. 3.2) oraz na panelu generatora (patrz rozdz.3.1).
Na rysunku 12 przedstawiono dwie zaktadki, na ktorych umieszczone sg pozostale ustawienia

pomiarowe.

Na zakladce Ogolne mozna zmieni¢ czgstotliwos¢ probkowania sygnalu — jest to
ustawienie dotyczace karty dzwickowej. Na liScie wyboru umieszczone sg czgstotliwosci,
ktore udostepnia karta Sound Blaster Live!. W przypadku innych kart niektore ustawienia
moga powodowac nieprawidlowg prace karty. Inne dostepne ustawienie to wartos¢ skuteczna
generowanego Sygnatu wyj$ciowego, przycisk uruchamiajacy program sterujagcy mikserem
oraz przycisk otwierajacy okno z ustawieniami szczegOtowych parametrow usredniania

liniowego.
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Na zaktadce Odswiezanie wykresu umieszczone sg ustawienia zwigzane z graficzng
reprezentacja wynikow. Ustawienia te majg posredni wplyw na wyniki pomiarow.
W przypadku pomiaru przebiegéw czasowych poziomu s3 dostepne dwa ustawienia:
od$wiezanie wykresu oraz odswiezanie wyswietlacza. Podziat ten pozwala na doktadniejsze
wykres§lanie przebiegéw graficznych 1 jednocze$nie pozwala na takie ustawienie
wyswietlacza, aby mozliwy byt odczyt wartosci. Czas od§wiezania wy$wietlacza ustawiany
jest jako wielokrotno$¢ czasu od$wiezania wykresu. W przypadku pomiaru charakterystyk
ustawiany jest odstgp czasu pomiedzy kolejnymi zmianami czgstotliwosci. Ustawienie to ma
duze znaczenie w przypadku pomiaréw, w ktorych wystepuje duze opdznienie w transmisji
sygnatu (np. duza odlegto$¢ pomiedzy mikrofonem i glo$nikiem) lub potrzebny jest czas

na uzyskanie stanu ustalonego w uktadzie pomiarowym (np. w pomieszczeniu).

Qpcje programu E Opcje programu E
FPomiar cignienia-ustawienia osi I Fomiar charaktemstpk-ustawienia osi Pomiar cignienia-ustawienia osi I Fomiar charaktemstpk-ustawienia osi
Wigkres I Legenda I Kaolor i shyl zerii ukres | Legenda I Kaolor i shyl zerii
Odswiezanie wykresu I K.alibracja I Preferencie Ogdlne | Ddiwiezanie wpkresu I K.alibracja I Preferencie
i Ceestotliwosc prabkowania —Pamiar cighienia
Czgstatiwose prabkowania |48EIEIEI Hz "I Ddswiezanie wykresu co 250 ms [min. 35ms]

—Amplituda spgnaku generatora

Odzwiezanie wyiwietlacza co |2ED ms |4
Wartode RS sygnatu generatora |1 ujuli] iy

—Farmiar charakterztyk:
&I Zmiana czestotliwoic co IED mz [rnin. 35mz)
Zaamansowane |

oK | e | ok | s |

Rys. 12 Wyglgd zaktadek parametréw pomiaru w oknie Opcje programu

5.2 Ustawienia kalibracji

Parametry umieszczone w zakladce Kalibracja (rys. 13) dotycza przestrajania
generatora podczas przeszukiwania maksimum charakterystyki czestotliwo$ciowej (patrz
rozdz. 4.2). Sa to ustawienia tego samego rodzaju, co ustawienia generatora wykonywane

przy pomiarze charakterystyk czestotliwosciowych (por. rozdz. 3.1).
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Opcje programu

Pomiar cighienia-ustawienia osi I Parniar charakterpstyk-ustawienia osi
Wigkres I Legenda | Kalar i styl zeri I

Ogdlne I Ddfwiezanie wykrasu Preferencie

Czestolivwoid poczatkowa [Hz] 100
Czestotliwose koncowa [Hz] |1 aooo
Liczba punlktdw 100

Czaz zmiany czestotiwosgci [mz] |5EI

ok | Ao |

Rys. 13 Zaktadka ustawien generatora wykorzystywanego przy kalibracji programu

5.3 Zakitadka Preferencje

W zakladce Preferencje przedstawionej na rysunku 14 mozna ustawi¢ wilasciwosci
autoskalowania wykresu. Mozliwe jest takie ustawienie, ze wykres nie jest $cisle dopasowany
do skrajnych wartosci przebiegéw, ale pozostaje pewien margines — ulatwia to czytanie
wykresow. Pole Katalog roboczy pozwala ustawi¢ katalog, w ktorym domysSlnie beda
zapisywane 1 otwierane pliki z wynikami pomiaréw. Opcja Pokaz Ssciezke dostepu
W nagtowku okna pozwala na wyswietlenie nazwy 1 §ciezki aktualnie otwartego pliku. Opcja
Potwierdzaj zamkniecie programu i zmiane rodzaju pomiaru pozwala uchronié

przed przypadkowa utrata danych.

Na szczeg6lng uwage zastuguje opcja Ukrywaj serie na czas pomiaru charakterystyk.
Jej zaznaczenie powoduje, ze w czasie pomiaru wykres nie jest od§wiezany na biezaco,
ale dopiero po zakonczeniu pomiaru wyswietlane sa na wykresie wyniki pomiaru. Ma to
szczeg6Olne znaczenie przy pracy z mniej wydajnym komputerem. Zbyt duze obcigzenie
procesora moze spowodowaé, ze bufory wyjsciowe nie beda wystarczajaco szybko
wypetniane, co moze by¢ przyczyng przerw w emisji sygnatu pomiarowego. Oczywiscie
nie jest to bez znaczenia dla wynikow pomiaru. Sytuacja taka moze mie¢ miejsce
w przypadku wielu punktow pomiarowych w wielu seriach wyswietlanych rownocze$nie.
Na wykresie widoczne jest to w postaci nagtych, chwilowych spadkéw poziomu. Zastosowa-
nie tej opcji pozwala na czterokrotne zmniejszenie zapotrzebowania programu na czas proce-

sora. Zminimalizowanie okna zmniejsza zapotrzebowanie na czas procesora o§miokrotnie.
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Opcje programu

Pomiar cighienia-ustawienia osi I Parniar charakterpstyk-ustawienia osi
Wigkres I Legenda I Kaolar i styl zeri |

Ogdlne I Ddfwiezanie wykrasu I K.alibracia

~Uzatwienia automatycznego dobory shkali ozi
Madmiar pray automatycznpm doborze shali czestotliviosci [%] |1 i] jl

Madmiar pray automatycznym doborze zhkali poziomu [E] |1 le

~katalog robocay
IEI: WProgran Filez\Rejestrator poziomuywyhiki pormiardw |

[~ Uknwaj sefie na czas pomiand charakbemystyk
[~ Pokaz sciezke dostepu w naghdwku okna
[~ Potwierdza) zamkrigcie progrannu i zmiane radzaju pomiand

ok | Ao |

Rys. 14 Zakiadka Preferencje w oknie Opcje programu

5.4 Ustawienia elementow tekstowych wykresu

Zaktadki przedstawione na rysunku 15 pozwalajg na zmiang elementéw tekstowych
wykresu. Dotyczy to opisoOw osi, opisu wykresu, legendy. Legenda dotyczy tylko pomiaru
charakterystyk czestotliwo$ciowych. Dodatkowo, mozna do opisu stownego serii dotaczy¢
informacje o kanale, z ktorego zostata zapisana informacja, czestotliwosci probkowania,
czasie u$redniania. Wynika to z tego, ze kazdy pomiar moze by¢ wykonany z innymi
ustawieniami wymienionych parametrow. Wybranie opcji Rysuj duzy krzyz powoduje,
ze W polu wykresu do kursora sg dorysowywane dtugie linie, utatwiajace np. poréwnywanie

warto$ci. Mozliwe jest tez ustawienie liniowej skali na osi czg¢stotliwosci.

Opcje programu E3 Opcje programu E3
Pomiar cighienia-ustawienia osi I Paomiar charakterystyk-ustawienia osi Pamiar cighienia-ustawienia osi I Pomiar charakterystyk-ustawienia osi
Ogdlne | Ddéwiezanie wykresu I K.alibracia I Preferencie Ogdlne I Ddéwiezanie wykresu | K.alibracia I Preferencie
wikres I Legenda I Kolor i styl serii Wipkres Kolor i styl serii
—— 1 Pokaz legend
Mazwa wykresu | 'F. | A SE—
- Seria 1 200 p. pomiarowych Serad |50 p. pomiarcwpch
: L Seria 2 400 p. pomiarowyech |SSSERGESN 20 p. pomiarowych
Dpiz osi poziome| IEZl?StU”iWDéé [Hz] F.. | Seriad  |1000 p. pomizrowys | Seia? |10 p. pomiarowych
Opis asi pionowe] IF'oziom [dB] F | Seria4 100 p. pomiarowyech S5 Sena 8 |3 p. pomiarowech
[~ Pokaz nazwe wykresu [~ Pokazuj w ttule kanak pormiarcssy
[ Rysuj duzy krzpz wskazujacy wepotrzedne wpkiesu [v Pokazuj w twiule czestotiwosé probkowania
[¥ Logamtmiczna skala osi czestotlivosc [~ Pokazuj w ytule czas usredniania
ok | Ao | ok | Anui

Rys. 15 Zaktadki pozwalajgce sterowaé elementami tekstowymi wykresu

5.5 Ustawienia graficzne wykresu

Zaktadka Kolor i styl serii pozwala na sterowanie wygladem linii serii. Aby zmieni¢
ustawienie nalezy kliknag¢ w lini¢ lub kwadrat reprezentujacy styl lub kolor serii. Nastepnie

w odpowiednich oknach dialogowych nalezy zaznaczy¢ pozadane parametry.
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Opcje programu

Pomiar cighienia-ustawienia osi I Pomiar charaktemystyk-ustawienia osi

Ogdlne
Wigkres I

I Ddéwiezanie wykresu I Kalibracia | Preferencie |
Legenda

i Pomiar cignienia
Szerokosd Kolor

. Styl i kolor zeri kanatu lewego
W Sty kolor seni kanabu prawego

—Pamiar charakterpstyk:
Szerokost Kaolor
_— Seria 1

Senia 2
Seria 3
Seria 4

Szerokost Kaolor
_— Serah

Serna b
Seria ¥
Seria &

ol 1 1]

ok | s |

Rys. 16 Zaktadka pozwalajgca ustawic styl i kolor serii

5.6 Ustawienia osi wykresu

Na rysunku 17 przedstawiono zaktadki, ktére pozwalajg ustali¢ zakres wartosci osi.

Skala osi czasu (w trybie pomiaru przebiegow czasowych poziomu) moze byé ustawiona

na state lub tez pokazywac histori¢ pomiaru o dlugosci okre§lonej w polu edycyjnym.

W przypadku pomiaru charakterystyk o$ czestotliwosci moze by¢ automatycznie dobierana

na dwa sposoby: albo do maksymalnej i minimalnej wartosci czgstotliwosci, albo do ustawien

generatora. W pierwszym przypadku skala ustawiana jest dopiero po zakofnczeniu pomiaru,

natomiast w drugim przypadku skala jest zmieniana wraz ze zmiang ustawien generatora.

Skala czestotliwosci moze mie¢ ustalony zakres na state, zgodnie z wartosciami podanymi

w polach edycyjnych. Skala poziom moze by¢ ustawiana automatycznie lub na stale wedtug

warto$ci podanych w polach edycyjnych. Wartosci sa zapamigtywane niezaleznie dla kazdego

rodzaju pomiaru.

Opcje programu E

Ogdlne I Odfwiezanie wykresu I K.alibracia I Preferencie
Wigkres | Legenda I Kalar i styl zeri
i Pomiar cignienia-ustawisnia osi I Pomiar charakterystuk-ustawienia osi

Skala osi czasu
 Zmienha

[Czas histori pomiany IT g,
& Siaka

Minimum |2 2, maksgimum |3 2,

Ogdlne

Wigkres I Legenda | Kaolar i styl zeri

Opcje programu E

I Ddéwiezanie wykresu I K.alibracia I Preferencie

Pariar cishienia-ustawienia ozi | Poriar charakberstyk-ustavienia ost

Skala oz czestotliwogcr
¢ Dopasuj skale do minimalne] i maksymalne] wartoéei przebiegdw
" Dopasuj skale do ustawier generatora

™ Ustaw staty zakres wartosci

b imimacmm |12 Hz, maksimum | 22000 [HE!

Skala oz poziomu
& Automatycznie dobierz zakies
" Ustaw staty zakres wartosci

I imimsm |-5T"' dB. maksimum |33 dB.

Skala oz poziomu
& Automatycznie dobierz zakies
™ Ustaw staty zakres wartosci

I imimsm |-54 dB. maksimum |-2 dB.

ok | Ao |

ok | Anui

Rys. 17 Wyglagd zaktadek ustawien osi dla dwoch trybow pomiarowych.
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6 Kompensacja

Funkcja kompensacji stuzy do eliminowania wplywu toru pomiarowego na wyniki
pomiaru. Moze by¢ np. wykorzystywana przy pomiarze charakterystyki czgstotliwosciowej
mikrofonu, gdzie do wyeliminowania wplywu charakterystyki czestotliwo$ciowe] glo$nika
wykorzystuje si¢ dodatkowy sygnat z mikrofonu pomiarowego. Moze by¢ réwniez
wykorzystywana do  eliminowania  wplywu  nierownomiernosci  charakterystyki
czestotliwosciowej karty na wynik pomiaru, jednak tylko przy pomiarze charakterystyk
czestotliwosciowych. Jest dostepna dla obydwoch rodzajow pomiaru w trybie pracy z jednym

kanatem.

Funkcja kompensacji jest aktywna po wybraniu polecenia Kompensacja z menu
Narzedzia lub po zaznaczeniu pola wyboru powyzej przycisku Start. Obydwa sposoby sa
rownorzedne — wybranie opcji jednym sposobem powoduje réwniez znaczenie drugiego
sposobu wyboru. Kompensacja polega na odejmowaniu od poziomu sygnalu kanatlu
aktywnego (zaznaczonego w polu wyboru trybu pracy) poziomu sygnalu kanalu
nieaktywnego. Zatem w przypadku pomiaru charakterystyki czestotliwosciowej mikrofonu
z wykorzystaniem mikrofonu pomiarowego nalezy sygnatl z mikrofonu badanego podac
na wejscie kanatu zaznaczonego, natomiast sygnat z mikrofonu pomiarowego na drugi kanat.
Nie ma znaczenia, z ktorego kanatu podany zostanie sygnal do glo$nika. W przypadku
kompensacji wplywu znieksztalcen liniowych karty nalezy potaczy¢ nieaktywny kanat

Z jednym z kanatow wyjsciowych.

W trybie pracy dwukanatowej funkcja kompensacji nie jest dostepna.
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7 Pomiary

7.1 Przygotowanie programu do pomiarow

Podstawowa czynno$cig przed przystapieniem do pomiaréw jest Sprawdzenie
ustawien miksera sterujacego przeptywem sygnatéw w karcie dzwickowej. Konieczne jest,
aby wszystkie dodatkowe zrodta dzwicku mogace mie¢ wpltyw na wilasciwy sygnal
pomiarowy zostaty wyciszone, dodatkowo mozna ich glosnos¢ ustawi¢ na wartos¢
minimalng. Program sterujagcy mikserem mozna uruchomi¢ z poziomu programu
pomiarowego po wybraniu opcji Mikser z menu Narzedzia. Po uruchomieniu programu
sterujgcego mikserem i po wybraniu polecenia Wiasciwosci z menu Opcje w oknie programu
miksera nalezy wybra¢ odpowiednie urzadzenie miksera (zwykle jest dostgpne jedno
urzadzenie miksera), a nastgpniec dla ustawien glosnosci Nagrywania, Odtwarzania oraz
innych nalezy zaznaczy¢ wszystkie dostepne sterowniki glosnosci. Dla ustawien glo§nosci
Odtwarzania nalezy wyciszy¢ wszystkie dostgpne sterowniki z wyjatkiem Volume Control
oraz Wave (czasem oznaczone jako Direct Sound Wave lub DSWave), ktorych nie nalezy
wyciszac, a ktorych glosnos¢ nalezy ustawi¢ na warto$¢ maksymalng. DIa ustawien glosnosci
Nagrywania nalezy zaznaczy¢ odpowiednie zrodto, zwykle jest to Lineln. Glosnos¢
pozostatych sterownikdw mozna ustawi¢ na warto§¢ minimalng. Nieprawidlowe ustawienie
wlasciwo$ci miksera moze by¢ przyczyng braku sygnatu z generatora lub braku mierzonego

sygnatu na wejsciu programu.
7.2 Pomiar przebiegoéw czasowych poziomu sygnatu wejsciowego

Po przetaczeniu trybu pomiaru na pomiar przebiegdw czasowych (polecenie Pomiar
cisnienia akustycznego W menu Pomiar) program jest gotowy do pomiaru i rejestracji
przebiegdw czasowych poziomu. Dodatkowe ustawienia majace wplyw na wynik pomiaru to
czas usredniania (patrz rozdz. 3.2) oraz ustawienie czasu pomiedzy kolejnymi momentami
od$wiezania wykresu 1 wyswietlacza (rozdz. 5.1). Ostatnie ustawienie decyduje o ilosci

punktéw na wykresie, a tym samym o doktadno$ci odwzorowania zmian ci$nienia w czasie.

Nacisnigcie przycisku Start powoduje rozpoczecie pomiaru, kolejne nacisnigcie tego
samego przycisku powoduje zatrzymanie pomiaru. Nacis$niecie przycisku Pauza powoduje

wstrzymanie pomiaru do czasu ponownego Wcisniecia przycisku oznaczonego Kontynuuj.
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Wybranie trybu pracy z pojedynczym pomiarem (ustawienia pola Tryb pracy)
powoduje jedynie ukrycie serii pomiarowej i nie powoduje przerwy w pomiarze sygnatu
na wejsciu kanalu nieuzywanego. Podobnie w przypadku akwizycji danych, bez wzgledu
na ustawienie pola Tryb pracy, zawsze gromadzone sg dane z obydwoch kanatow. Rowniez
w przypadku zapisu danych do pliku zawsze zapisywane s3 wyniki pomiaru dla dwoch
kanatow. Sposodb akwizycji i1 zapisu wynikdéw pomiaru przedstawiony jest szczegdtowo

w rozdziale 8.1.

7.3 Pomiar charakterystyk czestotliwosciowych

Po przetaczeniu trybu pomiaru na pomiar charakterystyk czestotliwosciowych
(polecenie Pomiar charakterystyk czestotliwosciowych w menu Pomiar) program jest gotowy
do pomiaru 1 rejestracji amplitudowych charakterystyk czgstotliwosciowych. Dodatkowe
ustawienia majace wplyw na wynik pomiaru to czas usredniania (patrz rozdz. 3.2) oraz
ustawienie czasu pomig¢dzy kolejnymi momentami zmiany czestotliwosci (rozdz. 5.1).
Dodatkowe ustawienia zwigzane sg z ustawieniami generatora (patrz rozdz.3.1). Ustawienia
czestotliwosci poczatkowej 1 koncowej generatora decyduja o zakresie czgstotliwosci,
w jakim zostang wykonane pomiary, a liczba punktow pomiarowych wraz z szybko$cig
zmiany przestrajania generatora decyduja o czasie trwania pomiaru. Liczba punktow
pomiarowych decyduje o ilosci punktow na wykresie, a tym samym o doktadno$ci

odwzorowania charakterystyki czestotliwosciowe;.

Rozpoczecie pomiaru nastgpuje po nacisnigciu przycisku Start. Pomiar mozna
zatrzyma¢ w dowolnym momencie, ponowne uruchomienie powoduje kontynuacj¢ pomiaru
od czegstotliwosci, dla ktdrej pomiar zostat przerwany. Aby rozpocza¢ pomiar od poczatku
nalezy wybra¢ polecenie Zeruj generator z menu Pomiar. Pomiar jest rozpoczynany

od czestotliwo$ci poczatkowej po kazdym automatycznym zakonczeniu pomiaru.

Przetaczanie Trybu pracy podczas trwania pomiaru nie jest wskazane z uwagi na to,
ze moze to spowodowac cze$ciowg utrate danych pomiarowych. Sposéb zapisu wynikdéw

pomiaru jest szczegblowo opisany w rozdziale 8.2.

7.4 Wizualizacja wynikéw pomiaréw

Program wyskalowany jest tak, ze wskazuje warto$¢ skuteczng mierzonego sygnatu.
W przypadku przesterowania wejscia karty dzwigkowej kolor cyfr wyswietlacza zmienia si¢

na czerwony oraz emitowany jest sygnal dzwickowy. Warto$¢ wyswietlana w postaci liczby
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pokazywana jest z doktadnoscia do 0,1dB, natomiast warto$¢ zapisywana w pliku ma duzo

wigkszg doktadnos¢.

Sterowanie wyswietlaniem poszczegolnych serii pomiarowych jest inne dla kazdego
trybu pomiarowego. W przypadku pomiaru przebiegéw czasowych ogranicza si¢ do wyboru
Trybu pracy. Wybranie poszczegdlnych pozycji powoduje pokazanie lub ukrycie serii
pomiarowej. W przypadku pomiaru charakterystyk czgstotliwosciowych sterowanie jest

bardziej skomplikowane, szczegoty opisane sa w rozdziale 3.3.2.

8 Zapis i odczyt danych

8.1 Pomiar przebiegow czasowych poziomu sygnatu wejsciowego

Aby zapisa¢ wyniki pomiaru w pliku w postaci tekstowej, konieczne jest wczesniejsze
zgromadzenie wynikow pomiaréw w pamigci komputera. Gromadzenie danych odbywa si¢
po zaznaczeniu pola Akwizycja (por. rozdz. 3.2). W czasie gromadzenie w pami¢ci wynikow
na pasku stanu pojawia si¢ odpowiednia informacja. Dane gromadzone sg tylko w trakcie
trwania pomiaru, tzn. zatrzymanie lub przerwa w pomiarze powoduja przerwe w gromadzeniu
danych. Rozpoczecie pomiaru od poczatku nie powoduje automatycznego skasowania danych
z pamigci, dlatego mozliwa jest sytuacja, w ktorej] w pliku wynikowym znajduje sie¢ kilka
pomiaréw o tym samym potozeniu na osi czasu. O ile interpretacja samego pliku nie jest
skomplikowana — kolejne pomiary sg zapisane jeden po drugim, o tyle po wczytaniu takiego
pliku do programu mozliwe jest nieprawidlowe wyswietlanie zawartosci, w postaci krzywe;j

zabkowanej. Aby wcezytac taki plik nalezy z niego recznie usuna¢ powtarzajace si¢ wyniki.

Zapis do pliku polega na wybraniu z menu Plik polecenia Zapisz, przy czym
kazdorazowe wybranie opcji powoduje wyswietlenie okna dialogowego zapisu do pliku.
Takie rozwigzanie ma zapobiega¢ przypadkowemu zamazaniu danych zapisanych wczesnie;j.
O formacie danych w pliku decyduje wybor typu pliku w dolnej czg¢sci okna dialogowego
zapisu. Mozliwe jest zapisanie wynikow w pliku tekstowym o rozszerzeniu .lev lub w postaci
rysunku w pliku typu EMF. Wyjscie z okna zapisu powoduje automatyczne usuni¢cie danych
z gromadzonych w pamigci komputera. W pliku tekstowym sga wyniki pomiarow
dla obydwoch kanaléw pomiarowych zgromadzone w pamieci komputera w trakcie pomiaru
z wybranym polem Akwizycja. Jezeli podczas pomiaru pole Akwizycja nie zostato ani razu
wybrane, w pliku zostanie zapisana jedynie informacja o dacie pomiaru i ustawieniach

programu.
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8.2 Pomiar charakterystyk czestotliwosciowych

Zapis w trybie pomiaru charakterystyk nie wymaga od uzytkownika dodatkowych
czynnosci, jak ma to miejsce w drugim trybie pomiarowym. Po zakonczeniu pomiaru nalezy
wybra¢ plecenie Zapisz z menu Plik, nastgpnie nalezy wybra¢ format pliku, w jakim beda
zapisane wyniki. Mozliwe jest zapisanie wynikow w pliku tekstowym o rozszerzeniu .lev
lub w postaci rysunku w pliku typu EMF. Jezeli wybrana zostanie posta¢ tekstowa pliku,
to po zatwierdzeniu wyboru pliku pojawi si¢ okna dialogowe wyboru serii, ktore majg by¢

zapisane. Okno to przedstawione jest na rysunku 18.

Whhierz serie E

¥ Sedia 1 [wykorzystanal

[T Seria 2 [wykorzystana)[ukmta)
¥ Sedia 3 [wykorzystanal

I Seria 4

¥ Seria & [wykorzystana)

¥ Seria B [wykarzystana)

™ Seria 7 [wykorzystanal[ukmta]
I=| Seriz @

Anulug I

Rys. 18 Wyglgd okna wyboru serii do zapisu

8.3 Eksport danych do innych formatéw i programow

Plik tekstowy, w ktorym zapisywane sa dane o projekcie jest sformatowany tak,
aby fatwo mozna go byto wykorzysta¢ w programie MS Excell. Dane utozone sg w kolumny
o statej szerokosci. W obydwoch sposobach pomiaru mozliwe jest zapisanie danych w postaci
rysunku w formacie EMF; mozliwe jest to po wybraniu odpowiedniego typu z listy typu

w dolnej czesci okna Zapisz.
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