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PODSTAWOWE INFORMACJE

Miernik posiada dwa niezależne tory pomiarowe: wartości skutecznej (Leq , Lmx , Lmn),
oraz wartości szczytowej Lpk . Umożliwia to m.in. pomiar wartości skutecznej na charakterystyce częstotliwościowej „A”, a wartości szczytowej na charakterystyce częstotliwościowej „C”.

1.1. Oznaczenia użyte w instrukcji

Przyciski miernika oznaczone są  jako wyrazy w cudzysłowach np.: „WYNIKI”. 

Napisy w cudzysłowach oraz wyróżnione „KURSYWĄ” oznaczają napisy na wyświetlaczu miernika.

1.2. Wielkości mierzone

Całkujący miernik poziomu dźwięku SON-50 jest przyrządem klasy dokładności 1.  Umożliwia pomiar wielkości określających narażenie pracownika na hałas na stanowisku pracy zgodnie z normą PN-94 N-01307. Mierzy także poziom ekspozycji na hałas odniesiony do 8 - godzinnego (lub innego ustawianego) czasu pracy.

Pamięć miernika,  pozwala zachować wyniki  z 40-tu pomiarów  oraz umożliwia monitorowanie hałasu tzn. zapis Leq , Lmx, Lpk  do pamięci co określony czas (1s, 5s, 10s, 15s, 30s, 1min).

Za pomocą miernika SON-50 można mierzyć różne sygnały akustyczne: ustalone, nieustalone i impulsowe.

Miernik SON-50 umożliwia równoczesny pomiar następujących wielkości:

· Leq 
-
równoważny poziom dźwięku

· LS
-
chwilowy poziom dźwięku (SLOW) – maksymalna wartość skuteczna za 


okres 1 sekundy

· LF
-
chwilowy poziom dźwięku (FAST) – maksymalna wartość skuteczna za okres 

1 sekundy

· Lmx 
-
maksymalny poziom dźwięku L od początku pomiaru

· Lmn
-
minimalny poziom dźwięku L od początku pomiaru

· LPk
-
maksymalny szczytowy poziom dźwięku za okres 1 sekundy

· LMPk
-
maksymalny szczytowy poziom dźwięku od początku pomiaru

· LAE
-
(SEL) ekspozycyjny poziom dźwięku

· LEX,T
-
poziom ekspozycji na hałas odniesiony do 8 godzinnego dnia pracy przy 


dowolnym (ustawianym) czasie ekspozycji

· Czas pomiaru

Określenia w postaci wzorów matematycznych powyższych wielkości znajdują się w "dodatku A".

1.3. Dane techniczne

· Korekcyjne charakterystyki częstotliwościowe 
detektora wartości skutecznej



A, C, Lin lub filtry zewnętrzne

· Korekcyjne charakterystyki częstotliwościowe 
detektora wartości szczytowej  (Peak)


C, Lin lub filtry zewnętrzne

· Charakterystyki dynamiczne




SLOW, FAST

· Mikrofon  elektrostatyczny 




WK-21  (SONOPAN)

· Zakres pomiarowy

· detektora wartości skutecznej


15 – 135dB

w czterech podzakresach


15 –  75dB, 35 –  95dB,

55 – 115dB, 75 – 135dB

· detektora wartości szczytowej (Peak)

35 – 138dB

w czterech podzakresach
35 –  78dB, 50 –  98dB, 
55 – 118dB, 85 – 138dB

· LAE  (SEL)





20 – 300dB

· LEX,T






20 – 135dB

· Rozdzielczość odczytu




0,1dB

· Szumy własne

· LAeq i LCeq





<20dB

· LLeq






<25dB

· LPk






<35dB

· Poziom odniesienia ciśnienia akustycznego


94dB

· Maksymalna wartość ciśnienia akustycznego 
nie powodująca uszkodzenia miernika


150dB (zniekształcenia 








nieliniowe <3%)

· Maksymalna wartość sygnału przy wymuszeniu 
elektrycznym (przy użyciu ekwiwalentu mikrofonu)

22Vp-p
· Częstotliwość odniesienia




1000Hz

· Zakres odniesienia





55 – 115dB  

· Błąd podstawowy dla sygnału sinusoidalnego 
odniesienia (1000Hz, 94dB, w polu swobodnej 
fali akustycznej padającej prostopadle do 
płaszczyzny mikrofonu)




( (0,7dB

· Zakres temperatury pracy




-10 ( +50°C

· Zakres temperatury przechowywania


-10 ( +50 °C

· Zakres wilgotności względnej



30 ( 90% (bez kondensacji)

· Zakres ciśnienia atmosferycznego



65 ( 108kPa

· Kompatybilność elektromagnetyczna

· EMC emisja





zgodna z EN 61000-6-3, 







EN 61000-6-4

· EMC odporność




zgodna z EN 61000-6-1, 







EN 61000-6-2, EN 61326

· Czas wygrzewania

· po włączeniu zasilania



1 minuta

· po zmianie warunków klimatycznych


15 minut

· Czas pomiaru ustawiany z rozdzielczością 1sekundy
99 godzin 59min. 59s

· Liczba pomiarów możliwych do zapisania w pamięci
40

· Historia pomiaru – zapis do pamięci Leq , Lmx, LMpk 
co określony czas





1s, 5s, 10s, 15s, 30s, 1min 

· Maksymalny czas zapisu historii (co 1 sekundę)

6 godzin

· Wyjście sygnałowe AC (1000Hz, sygnał sinusoidalny)

· wartość maksymalna zakresu


18Vp-p
· impedancja wewnętrzna



600Ω

· impedancja obciążenia



(10kΩ 

· Interfejs szeregowy 





zgodny z EIA/TIA-232-E

· Wymiary bez mikrofonu




237 x 84 x 50 mm

· Zasilanie 





 
bateria 9V (6LR61)

· Czas ciągłej pracy z nową baterią



nie mniej niż  8 godz.

· Masa







450g

1.4. Wpływ czynników zewnętrznych

Wpływ czynników zewnętrznych jest zgodny z normą PN-79/T-06460 oraz EN 61672 dla mierników klasy dokładności 1. Wartości uwzględniają rozszerzoną niepewność pomiaru. 

· Wpływ ciśnienia atmosferycznego 

· w zakresie 85kPa(108kPa 



( (0,6dB

· w zakresie 65kPa(85kPa



( (1,1dB

· Wpływ temperatury





( (0,8dB

· Wpływ wilgotności





( (0,8dB

· Wpływ pola magnetycznego, 80A/m (zakres 15 – 75dB)

· A






wskazanie < 20dBA

· C






wskazanie < 43dBC

· LIN






wskazanie < 43dBL

1.5. Pamięć miernika

Miernik posiada trzy rodzaje pamięci:

· Pamięć operacyjną

· Pamięć pomiarów

· Pamięć historii pomiaru

PAMIĘĆ OPERACYJNA

W pamięci operacyjnej są przechowywane nastawy miernika (zakres, charakterystyka częstotliwościowa, czas pomiaru) oraz wyniki bieżącego pomiaru uaktualniane raz na sekundę. 

PAMIĘĆ POMIARÓW

Po zakończeniu pomiaru użytkownik może zdecydować o zapisaniu wyników w pamięci pomiarów lub usunięciu ich z pamięci operacyjnej. 

Pamięć posiada 40 komórek . Każda komórka zawiera następujące wyniki:

· Zakres pomiarowy, charakterystyka częstotliwościowa.

· Czas pomiaru

· Godzina i data zapisu pomiaru do pamięci

· Leq 
-
równoważny poziom dźwięku

· Lmx 
-
maksymalny poziom dźwięku od początku pomiaru

· Lmn
-
minimalny poziom dźwięku  od początku pomiaru

· LMPk
-
maksymalny szczytowy poziom dźwięku od początku pomiaru

Dodatkowo, gdy pomiaru dokonano na charakterystyce „A” :

· LAE
-
(SEL) ekspozycyjny poziom dźwięku

· LEX,T
-
Poziom ekspozycji na hałas odniesiony do 8 godzinnego




dnia pracy 

PAMIĘĆ HISTORII POMIARU

Pamięć ta umożliwia monitorowanie hałasu tzn. zapis do pamięci trzech wartości Leq, Lmx, LMpk co określony czas. Zapis tych wielkości następuje automatycznie podczas trwania pomiaru gdy historia jest włączona. Zapis ten może następować 
co 1s, 5s, 10s, 15s, 30s lub 1min.

1.6. Wyposażenie 

PODSTAWOWE


Bateria 9V szt.1


Instrukcja obsługi


Karta gwarancyjna


Świadectwo legalizacji 


Deklaracja zgodności

DODATKOWE


Walizka transportowa

Zestaw filtrów oktawowych  OF-50


Filtr infradźwiękowy FG-50


Kalibrator  KA-50


Przewód połączeniowy  RS232C


Program „SON-50 MONITOR” do PC z systemem WINDOWS 95/98


Osłona przeciwwietrzna


Przedłużacz mikrofonowy


Statywy: mikrofonu i miernika

2. WYBÓR NASTAW 

Rozdział ten opisuje ustawianie zakresu pomiarowego, charakterystyki  korekcji częstotliwościowej, stałej czasowej detektora RMS i ustawianie czasu pomiaru.

2.1. Przycisk „USTAW”

WYBORU NASTAW MOŻNA DOKONAĆ PO NACIŚNIĘCIU KLAWISZA "USTAW". Pojawia się następujący ekran:
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2.1.1. Ustawianie zakresu

[image: image40.wmf]Po naciśnięciu przycisku "USTAW" w trybie PAUZA można zmienić zakres naciskając przyciski:[image: image41.wmf] "(" lub "(". 

Zmiana zakresu nie kasuje wyników pomiaru. 

Podczas pomiaru nie można zmienić zakresu. 

2.1.2. Ustawianie charakterystyki korekcji częstotliwościowej

Po naciśnięciu przycisku "USTAW" w trybie PAUZA można zmienić charakterystykę częstotliwościową naciskając przycisk "(".

Miernik posiada dwa niezależne detektory: wartości skutecznej i szczytowej. Na ekranie pokazywana jest charakterystyka korekcji częstotliwościowej obu detektorów.

"KOREKCJA"  jest to symbol określający korekcyjną charakterystykę częstotliwościową detektora wartości skutecznej, 

"Peak" jest to symbol określający korekcyjną charakterystykę częstotliwościową detektora wartości szczytowej.

Zmiana charakterystyki korekcji częstotliwościowej detektora wartości skutecznej powoduje automatyczne ustawienie określonej charakterystyki detektora wartości szczytowej.

ZMIANA CHARAKTERYSTYKI KOREKCJI CZĘSTOTLIWOŚCIOWEJ POWODUJE SKA-SOWANIE OSTATNIEGO POMIARU. 

Podczas pomiaru nie można zmienić w/w charakterystyk.

2.1.3. Filtry zewnętrzne

Korekcja charakterystyki częstotliwościowej może być zrealizowana przy pomocy zewnętrznych filtrów dołączanych do miernika. Mogą to być filtry oktawowe OF-50, lub filtr infradźwiękowy "G" -  FG-50 produkcji SONOPAN.

W celu wybrania filtrów zewnętrznych należy najpierw podłączyć je do gniazda na dole miernika. Podczas podłączania miernik musi być wyłączony. Następnie włączyć przyrząd i wybrać charakterystykę korekcji częstotliwościowej "EXT" - filtry zewnętrzne. 

Miernik automatycznie wykrywa jaki filtr zewnętrzny jest podłączony.

2.1.4. Zmiana stałej czasowej

Miernik SON-50 posiada dwie stałe czasowe detektora RMS: SLOW i FAST. Zmiany stałej czasowej detektora dokonujemy w trybie pauza przyciskiem "(".

UWAGA! Zmiana ta powoduje skasowanie dotychczasowego pomiaru.

2.2. Ustawianie czasów 

Po naciśnięciu przycisku "CZAS"  podczas PAUZY pojawia się następujący ekran:


[image: image3.wmf]Wskaźnik czasu do
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Naciskając przyciski "(" lub "(" można wybrać czas, który chcemy ustawić.

Kolejne pozycje oznaczają ustawianie czasu:

· pomiaru

· narażenia na hałas

· daty

· godziny

Po ustawieniu wskaźnika wyboru przy jednej z pozycji menu należy nacisnąć przycisk "(" w celu
przejścia do ekranu umożliwiającego ustawienie określonego czasu lub daty.

2.2.1. Ustawianie czasu pomiaru

Po naciśnięciu przycisku "USTAW" w trybie PAUZA można ustawić czas pomiaru naciskając przycisk "(", pojawia się wówczas ekran "USTAW CZAS POMIARU".


[image: image4.wmf] 


Ekran ten można także uzyskać naciskając przycisk "CZAS", a następnie  "(".

Przyciskami "(" i "(" wybiera się cyfry do ustawiania tzn. godziny, minuty lub sekundy. Strzałka wskazuje aktualnie modyfikowaną cyfrę. Wartość tej cyfry wybiera się przyciskami "(" lub "(". 

Trzymanie naciśniętego przycisku powoduje automatyczne powielanie jego funkcji.

Zaakceptowanie ustawionego czasu pomiaru uzyskuje się przez naciśnięcie "(", lub dowolnego innego przycisku.

Ustawiony czas pomiaru widoczny jest po naciśnięciu "CZAS", a następnie "(".

 Możliwe tylko w trybie PAUZA.

2.2.2. Ustawianie czasu narażenia na hałas

Zaprogramowanie czasu narażenia na hałas jest konieczne do obliczenia LEX,T.
Standardowo jest to czas równy 8 godzin, można go jednak programować w zakresie 5 min do 24 godzin z krokiem co 5 min. Zmiany ustawienia czasu ekspozycji można dokonać przed lub po pomiarze. Zmiana tego czasu powoduje zmianę wartości LEX,T. Patrz definicja w  "Dodatku A".

W celu ustawienia czasu narażenia na hałas należy nacisnąć przycisk "CZAS", następnie przyciskami "(" lub "(" wybrać opcję „USTAW  CZAS  NARAŻENIA”  i nacisnąć przycisk "(".


[image: image5.wmf] 




Przyciskami "(" i "(" wybiera się cyfry do ustawiania tzn. godziny lub minuty. Strzałka wskazuje aktualnie modyfikowaną cyfrę. Wartość tej cyfry wybiera się przyciskami "(" lub "(".
Trzymanie naciśniętego przycisku powoduje automatyczne powielanie jego funkcji.

Zaakceptowanie ustawionego czasu pomiaru uzyskuje się przez naciśnięcie "(", lub dowolnego innego przycisku.

Możliwe tylko w trybie PAUZA.

2.2.3. Ustawianie aktualnej daty

Miernik posiada zegar czasu rzeczywistego. Podczas zapisu pomiaru do pamięci
automatycznie zapisywana jest także data i godzina. Aktualną datę i godzinę odczytuje się po naciśnięciu przycisku "CZAS". Ustawienie daty jest możliwe po wybraniu  przyciskami "(" lub "("
pozycji „DATA”  i naciśnięciu przycisku "(". Pojawia się następujący ekran:


[image: image6.wmf] 


Ustawianie daty jest analogiczne jak czasu pomiaru i narażenia na hałas.

Możliwe tylko w trybie PAUZA.

2.2.4. Ustawianie aktualnej godziny

Odczytanie aktualnej godziny możliwe jest po naciśnięciu przycisku "CZAS".
Ustawienie godziny jest możliwe po wybraniu  przyciskami "(" lub "(" pozycji „GODZ.”  i naciśnięciu przycisku "(". Pojawia się następujący ekran:


[image: image7.wmf] 


Przyciskami "(" i "(" wybiera się godziny lub minuty do ustawiania, a strzałkami "(" lub "(" ustawia się określoną godzinę. Sekundy są zerowane automatycznie. Przyciskiem "(" akceptuje się ustawioną godzinę.

Możliwe tylko w trybie PAUZA.

3. PRZYGOTOWANIE MIERNIKA DO POMIARU

W tym rozdziale opisane są czynności, które należy wykonać przed przystąpieniem
do pomiaru.

3.1. Połączenie mikrofonu z miernikiem

Przed włączeniem miernika należy dołączyć do niego mikrofon z przedwzmacniaczem. Gniazdo 
i wtyk łączące miernik i przedwzmacniacz posiadają występ i wgłębienie, umożliwiające prawidłowe ich połączenie. Po włożeniu wtyku w gniazdo, należy dokręcić nakrętkę mocującą. 
Miernik zapewnia prawidłowe pomiary  z mikrofonem WK-21 dostarczonym przez producenta razem z miernikiem. 

NIE NALEŻY ODKRĘCAĆ SIATKI OCHRONNEJ MIKROFONU, MOŻE TO SPOWODOWAĆ TRWAŁE JEGO USZKODZENIE.

3.2. Instalacja baterii w mierniku

Pojemnik na baterię znajduje się na dolnej części miernika. Otwiera się go przez naciśnięcie języczka blokującego i zdjęcie pokrywy.

Baterię 9V należy, zgodnie z podaną biegunowością, włożyć do pojemnika i zamknąć pokrywę.

UWAGA!  Podczas długiego okresu przechowywania miernika, baterię należy wyjąć z pojemnika 
i miernik przechowywać  bez baterii.

Miernik posiada także drugą baterię, niedostępną dla użytkownika, służącą do podtrzymania pamięci pomiarów miernika. Jej pojemność zapewnia wieloletnią eksploatację.

Jeśli wystąpią nieprawidłowości w przechowywaniu wyników pomiarów, należy zwrócić się do serwisu producenta przyrządu.

3.3. Włączenie miernika

Włączenia dokonujemy przez naciśnięcie przycisku WŁ/WYŁ .

3.3.1. Nastawy po włączeniu

Po włączeniu miernik posiada następujące ustawienia :

· zakres pomiarowy  75 – 135dB

· stała czasowa detektora wartości skutecznej SLOW

· charakterystyka korekcji częstotliwościowej wartości skutecznej A
· charakterystyka korekcji częstotliwościowej wartości szczytowej C
· ustawiony czas pomiaru 99h59min59s – maksymalny czas pomiaru

· czas ekspozycji na hałas 8h - do obliczenia LEX,T
UWAGA! Jeśli wcześniej wyłączono miernik lub wyłączył się samodzielnie podczas wyświetlonego napisu "BATERIA DO WYMIANY". Następnie ponownie włączono miernik z nową baterią, wówczas można kontynuować przerwany (z powodu wyczerpania baterii) pomiar. Nastawy są wówczas takie jak przed wyłączeniem.

3.4. Wzorcowanie miernika

Miernik SON-50 wzorcuje się za pomocą wzorcowych źródeł ciśnienia akustycznego o poziomie 94dB i częstotliwości 1000Hz (np. KA-50 produkcji SONOPAN).

Wzorcowanie należy przeprowadzić w następujący sposób:

1. Na mikrofon nałożyć kalibrator.

2. Włączyć miernik.

3. Ustawić zakres odniesienia 55-115dB.
4. Ustawić charakterystykę korekcji A.
5. Ustawić ekran wyników – przycisk „WYNIKI”  (zestaw wyników: LAeq, LA, LCPk ).

6. Rozpocząć pomiar naciskając  POMIAR / PAUZA.
7. Pokrętłem wzorcowania, dostępnym dla wkrętaka z prawej strony miernika, ustawić wartość (LA) tak, aby poziom 94dB był wskazywany w warunkach pola swobodnego; w praktyce oznacza to, że zamiast 94dB należy ustawić wartość 93,8dB.

8. Po dokonaniu korekty należy skasować ostatni pomiar (usunąć z pamięci operacyjnej wielkość wprowadzoną w czasie wzorcowania)

3.5. Zaprogramowanie nastaw

Zaprogramowanie nastaw miernika tzn. wybór:

· Zakresu

· Korekcji charakterystyki częstotliwościowej

· Czasu pomiaru

· Czasu narażenia na hałas (można zrobić po skończeniu pomiaru)

3.6. Kontrola stanu baterii

W czasie pracy miernika, stan baterii jest monitorowany. Gdy bateria jest rozładowana w 90%, na wyświetlaczu pojawia się napis "Bat ". Po całkowitym rozładowaniu baterii, pomiar zostaje zatrzymany i na wyświetlaczu pojawia się napis „BATERIA DO WYMIANY”. Przerwany w tym momencie pomiar zostaje automatycznie zapisany do pamięci. Umożliwia to użytkownikowi wymianę baterii bez utraty danych. Po wymianie baterii na nową i włączeniu miernika przerwany pomiar zostaje automatycznie wpisany do pamięci operacyjnej co umożliwia jego kontynuowanie.

4. POMIAR

Rozdział opisuje sposoby prezentacji wyników na wyświetlaczu miernika oraz rozpoczynanie i przerywanie pomiaru.

4.1. Oznaczenia wielkości mierzonych

UWAGA:  X – oznacza stałą czasową S – SLOW, lub F - FAST
Wartość równoważna poziomu dźwięku
LAeq
- charakterystyka "A"

LCeq
- charakterystyka "C"

LLeq
- charakterystyka "Lin"

Lfeq 
- filtry zewnętrzne

LGeq
- zewnętrzny filtr "G"

Chwilowa wartość skuteczna (SPL)
LAX
- charakterystyka "A"

LCX
- charakterystyka "C"

LLX
- charakterystyka "Lin"

LfX
- zewnętrzne filtry oktawowe

LGX
- zewnętrzny filtr "G"

Maksymalna i minimalna wartość skuteczna od początku pomiaru
LAXmx
 LAXmn - charakterystyka "A"

LCXmx
 LCXmn - charakterystyka "C"

LLXmx
 LLXmn - charakterystyka "Lin" 

LfXmx
 LfXmn - oktawowe filtry zewnętrzne

LGXmx
 LGXmn - zewnętrzny filtr "G"

Maksymalna wartość szczytowa od początku pomiaru
LCMPk
- char. "C" detektora wartości szczytowej

LLMPk
- charakterystyka "Lin"

LfMPk   - oktawowe filtry zewnętrzne - wartość szczytowa

LGMPk
- zewnętrzny filtr "G" - wartość szczytowa

Maksymalna wartość szczytowa za okres 1sekundy
LCPk
- char. "C" detektora wartości szczytowej

LLPk
- charakterystyka "Lin"

LfPk   
- oktawowe filtry zewnętrzne - wartość szczytowa

LGPk
- zewnętrzny filtr "G" - wartość szczytowa


Poziomy ekspozycyjne


LAE
- (SEL) ekspozycyjny poziom dźwięku

LEX,T
- poziom ekspozycji na hałas odniesiony do 8 godzinnego 

  dnia pracy, jeśli czas ekspozycji T jest różny od 8 godzin, można go ustawić

  przed lub po pomiarze.

4.2. Rozpoczęcie nowego pomiaru

Przed rozpoczęciem nowego pomiaru należy skasować ostatni pomiar (usunąć go z pamięci operacyjnej).

Przyciśnięcie przycisku "POMIAR / PAUZA" rozpoczyna i kończy pomiar. Na wyświetlaczu pojawia się ekran wyników pomiaru. Napis "Pomiar" przed czasem pomiaru oznacza tryb Pomiar, natomiast napis "Pauza" tryb Pauza.

UWAGA ! Jeśli pomiar zakończy się automatycznie tzn. miernik przejdzie do trybu PAUZA po czasie równym wcześniej ustawionemu czasowi pomiaru, wówczas rozpoczęcie nowego pomiaru powoduje skasowanie ostatniego pomiaru. Nie trzeba kasować ostatniego pomiaru przed rozpoczęciem nowego. Jeśli jednak po automatycznym zatrzymaniu pomiaru zmieni się czas pomiaru na dłuższy, wtedy zatrzymany pomiar będzie kontynuowany.

Jest to przydatna funkcja gdy przeprowadza się wiele pomiarów o jednakowym czasie trwania
( np. z użyciem filtru oktawowego OF-50 ). Po zmianie oktawy filtru  OF-50 nie trzeba kasować ostatniego pomiaru wystarczy nacisnąć przycisk "POMIAR / PAUZA" pod warunkiem, że pomiary na wszystkich oktawach przeprowadza się przez ten sam czas.

4.3. Chwilowe zatrzymanie pomiaru - PAUZA

Istnieje możliwość chwilowego zatrzymania pomiaru przez naciśnięcie przycisku "POMIAR / PAUZA". Jest to przydatne np. w celu wyeliminowania zdarzeń akustycznych, o których wiemy, że się wydarzą, a nie chcemy by wpłynęły na pomiar, lub w celu wydłużenia (skrócenia) ustawionego czasu pomiaru, a także w celu zmiany zakresu pomiarowego.

Ponowne naciśnięcie tego przycisku powoduje kontynuację pomiaru.

4.4. Zakończenie pomiaru

Pomiar można zakończyć w dowolnej chwili przez naciśnięcie przycisku "POMIAR / PAUZA". 
Jeśli przed pomiarem zaprogramowano określony czas pomiaru to zakończy się on automatycznie po upływie wybranego czasu.

4.5. Ekran wyników pomiaru
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Pojawia się po naciśnięciu przycisku "WYNIKI".

Na dole ekranu znajduje się liniowy wskaźnik (uaktualniany 16 razy na sekundę) chwilowej wartości skutecznej mierzonego sygnału. Informuje on w jakiej części zakresu jest sygnał. 

Gdy na dole ekranu, w miejscu liniowego wskaźnika wartości chwilowej, pojawi się napis „BATERIA DO WYMIANY”, miernik automatycznie zatrzymuje pomiar.

Możliwy jest wtedy odczyt wyników pomiaru, ale nie można przejść w tryb POMIAR.

4.6. Zestawy wyników na wyświetlaczu
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Wybór zestawu wyników na wyświetlaczu jest możliwy przy pomocy przycisków "(" lub "(".

KASOWANIE POMIARÓW

Kasowanie pomiarów możliwe jest tylko w trybie PAUZA (tzn. gdy miernik nie mierzy). 

Naciśnięcie przycisku "KASUJ" powoduje pojawienie się menu kasowania. Przyciskami "(" lub "(" należy wybrać jedną z opcji kasowania. Strzałka z lewej strony ekranu wskazuje wybraną opcję, a symbol "(" z prawej strony ekranu wskazuje przycisk umożliwiający dostęp do określonej funkcji kasowania.

4.7. Kasowanie ostatniego pomiaru

Naciśnięcie przycisku "KASUJ" powoduje pojawienie się następującego ekranu:
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Po naciśnięciu przycisku "KASUJ" należy nacisnąć przycisk "(". Spowoduje to skasowanie ostatniego pomiaru i pojawienie się ekranu wyników jaki był wyświetlany przed naciśnięciem przycisku „KASUJ”. Równocześnie nastąpi wyłączenie zapisu historii pomiaru.
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4.8. Kasowanie pomiaru w pamięci

Skasować można dowolny pomiar zapisany wcześniej w pamięci. W tym celu należy nacisnąć przycisk "KASUJ", przyciskami "(" lub "(" należy wybrać funkcję "POMIAR W PAMIĘCI" i nacisnąć przycisk "(", pojawi się ekran:
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Przyciskami "(" lub "(" należy wybrać numer komórki do kasowania, naciśnięcie przycisku "("  spowoduje skasowanie z pamięci wybranej komórki. 

Następny pomiar zostanie zapisany w komórce, która została ostatnio skasowana (pierwszej wolnej).

W celu skasowania wszystkich pomiarów z pamięci należy nacisnąć przycisk "(", pojawi się napis ostrzegający, że po naciśnięciu "(" zostaną stracone wszystkie pomiary z pamięci , naciśnięcie w tym momencie "(" skasuje wszystkie pomiary z pamięci.

Naciśnięcie przycisku  "(" spowoduje wyświetlenie głównego menu kasowania.

4.9. Kasowanie historii w pamięci

Należy nacisnąć przycisk "KASUJ", przyciskami "(" lub "(" należy wybrać funkcję "HISTORIĘ W PAM." i nacisnąć przycisk "(", pojawi się ekran:
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Naciśnięcie przycisku "(" spowoduje skasowanie w pamięci wszystkich zapisanych historii. 

Naciśnięcie przycisku  "(" spowoduje wyświetlenie głównego menu kasowania.

4.10. Kasowanie całej pamięci

Należy nacisnąć przycisk "KASUJ", przyciskami "(" lub "(" należy wybrać funkcję 
"CAŁA PAMIĘĆ" i nacisnąć przycisk "("; pojawi się ekran z następującym napisem:
„PO NACIŚNIĘCIU "(" ZOSTANĄ STRACONE WSZYSTKIE POMIARY I HISTORIE W PAMIĘCI”.

Naciśnięcie następnie przycisku "(" spowoduje utratę wszystkich pomiarów, historii w pamięci 
i wyników ostatniego pomiaru.

Aby nie skasować całej pamięci należy nacisnąć przycisk "(".

5.  PAMIĘĆ POMIARÓW

Pamięć wyników pomiarów jest podzielona na dwie części. W jednej zapisywane są wartości wszystkich zmierzonych wielkości po  zakończeniu pomiaru - "ZAPIS POMIARU".

W drugiej części pamięci zapisywana jest tzw. "HISTORIA" pomiaru. Jest ona zapisywana automatycznie w trakcie pomiaru jeśli jest włączony zapis historii.

Wszystkie funkcje obsługi pamięci (oprócz kasowania pamięci) są dostępne po naciśnięciu przycisku "PAMIĘĆ". Pojawi się wówczas następujący ekran:
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Przyciskami "(" lub "(" należy wybrać jedną z funkcji. Nazwa wybranej funkcji pokazywana jest w negatywie, a symbol "(" z prawej strony ekranu wskazuje przycisk umożliwiający dostęp do określonej funkcji obsługi pamięci.

5.1. Zapis pomiaru

Po zakończeniu pomiaru można zapisać do pamięci otrzymane wyniki i wyłączyć miernik. 

Po włączeniu miernika można zapisane wcześniej wyniki odczytać z pamięci. Miernik posiada 40 komórek pamięci.

Zapis pomiaru to zapis jednej komórki, w której pamiętane są następujące wartości:

1. Dzień, miesiąc i rok, godzina i minuta zapisu do pamięci.

2. Zakres pomiaru, charakterystyka częstotliwościowa, ew. przesterowanie.

3. Czas pomiaru.

4. Maksymalna wartość szczytowa LMpk.
5. Wartość równoważna Leq.

6. Maksymalna wartość chwilowa Lmx.

7. Minimalna wartość chwilowa Lmn.

Oraz dodatkowo gdy pomiar wykonano na charakterystyce „A”:

8. Ekspozycyjny poziom dźwięku LAE (SEL).

9. Poziom ekspozycji na hałas odniesiony do 8 godzinnego (lub innego ustawianego) czasu pracy LEX,T.

Ekran zapisu pomiaru pojawia się po naciśnięciu przycisku "PAMIĘĆ", wybraniu przyciskami 
"(" lub "(" funkcji "ZAPIS POMIARU", a następnie strzałki w prawo "(". 

Możliwe jest to tylko podczas pauzy tzn. gdy miernik nie mierzy.
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Numer komórki pamięci ustalany jest automatycznie na pierwszą wolną komórkę. Naciśnięcie przycisku "(" spowoduje zapisanie do pamięci dziesięciu powyższych wielkości.

Takich komórek jest 40. Należy zapamiętać, jaki pomiar jest wpisany pod określonym numerem komórki. Można teraz skasować pomiar (usunąć go z pamięci operacyjnej) i wykonać następny, bądź wyłączyć miernik (pamięć operacyjna zostanie skasowana automatycznie).

Odczyt pomiaru

Odczytać z pamięci dowolną wcześniej zapisaną komórkę można tylko podczas PAUZY.

UWAGA !  Odczytanie komórki z pamięci powoduje skasowanie pomiaru znajdującego się w pamięci operacyjnej.

Ekran odczytu pomiaru pojawia się po naciśnięciu przycisku "PAMIĘĆ", wybraniu przyciskami "(" lub "(" funkcji "ODCZYT POMIARU", a następnie strzałki w prawo "(".
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Przyciskami "(" lub "(" wybiera się numer komórki do odczytu. Jeśli jest ona nie zapisana pojawia się napis "PUSTA". Naciśnięcie przycisku "(" powoduje odczytanie komórki z pamięci i pojawia się następujący ekran:
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Wartości zapamiętanych wielkości dostępne są po naciśnięciu przycisku "WYNIK", a następnie "(" lub "(".

Zakres oraz charakterystyka częstotliwościowa dostępna jest po naciśnięciu przycisku "USTAW".

Odczyt pomiaru z pamięci nie powoduje skasowania odczytanej komórki pamięci.

5.2. Historia pomiaru

Pamięć historii pomiaru jest pamięcią niezależną od 40 komórek pamięci opisanych wyżej. 

Umożliwia monitorowanie hałasu tzn. zapis do pamięci trzech wartości Leq, Lmx, LMpk co określony czas.

Zapis tych wielkości następuje automatycznie, podczas trwania pomiaru, gdy historia jest włączona. Zapis ten może następować co 1s, 5s, 10s, 15s, 30s lub 1min.

Standardowo po włączeniu historii wybrany jest czas 5s.

Leq, Lmx, LMpk  dotyczą wybranego okresu zapisu tzn. jeśli wybrano okres np. 10s wówczas zapisane do pamięci Leq obliczone jest za czas każdych 10s, wartości maksymalne Lmx i LMpk dotyczą tych 10-cio sekundowych odcinków. 

Maksymalny czas monitorowania hałasu zależy od wybranego okresu zapisu do pamięci i jest wyświetlany na ekranie "HISTORIA" w lewym dolnym rogu gdy historia jest wyłączona.

Przy wybranym okresie zapisu 1s, wynosi maksymalnie 6h, gdy wybrany zostanie okres 5s wówczas wynosi on maksymalnie 30h 7min. 

Ekran historia pomiaru pojawia się po naciśnięciu przycisku "PAMIĘĆ", wybraniu przyciskami "(" lub "(" funkcji "HISTORIA", a następnie strzałki w prawo "(".
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Przyciskami "(" lub "(" wybiera się okres zapisu Leq, Lmx, Lpk do pamięci. Naciśnięcie przycisku "(" powoduje włączenie historii czyli zapisu w/w wielkości do pamięci podczas pomiaru co określony czas.

Jeśli chcemy monitorować hałas należy zawsze po włączeniu miernika uaktywnić zapisywanie historii.   Po włączeniu miernika jest ona zawsze wyłączona. 

Na ekranie "HISTORIA", widoczna jest ilość dostępnej pamięci (pod napisem "PRZEZ"), przeliczona na maksymalny czas monitorowania tylko wtedy, gdy zapis historii jest wyłączony. Zmiana okresu zapisu historii powoduje zmianę maksymalnego czasu monitorowania.

Gdy historia jest włączona i uruchamia się pomiar zawsze są najpierw zapisane do pamięci :

1. Data i godzina (hh:mm:ss) rozpoczęcia monitorowania.

2. Ustawiony zakres i charakterystyka częstotliwościowa.

3. Wybrany okres zapisu do pamięci (1s, ... , 1min).

Historia pomiaru z pamięci miernika może być przetransmitowana do komputera PC za pośrednictwem łącza RS232C. Służy do tego specjalny program „SON-50 MONITOR” do transmisji i prezentacji wyników pomiarów z pamięci miernika pracujący w środowisku WINDOWS 95/98. Posiada możliwości graficznej prezentacji zapisanej historii pomiaru, oraz obliczeń (statystyka, obliczanie Leq, Lmx, Lmpk dla wybranych okresów i inne). Jest to jednocześnie baza danych pomiarów wykonywanych miernikiem SON-50.

5.2.1. Wyłączanie zapisu historii

Wyłączenie zapisu historii jest możliwe w czasie pauzy i pomiaru. 

Należy nacisnąć przycisk "PAMIĘĆ" 

wybrać przyciskami "(" lub "(" funkcję "HISTORIA",

nacisnąć strzałkę w prawo "(". 

Jeśli jest włączony zapis historii wyświetlany jest napis :

"WŁĄCZONY ZAPIS (Leq, Lmx, Lpk)" , 

"WYŁĄCZ  (" 

naciśnięcie przycisku "(" powoduje wyłączenie zapisu historii pomiaru do pamięci.

5.3. Stan pamięci

Informacja o ilości zajętych komórek w pamięci oraz o tym czy w pamięci jest zapisana historia pomiaru jest dostępna po naciśnięciu przycisku "PAMIĘĆ", wybraniu przyciskami "(" lub "("  funkcji "WOLNE / ZAJĘTE", a następnie strzałki w prawo "(". Pojawia się następujący ekran:
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6. ZALECENIA EKSPLOATACYJNE I SERWIS

Całkujący miernik poziomu dźwięku jest przyrządem wymagającym starannej obsługi i używania nie narażającego na uszkodzenia (np. upadki!).

Należy przestrzegać następujących zaleceń:

· Chronić mikrofon przed wpływem pyłu, podmuchów powietrza (stosować osłonę przeciwwietrzną), zawilgocenia i wstrząsów.

· Włączać miernik tylko na czas pomiarów.

· W przypadku pojawienia się na wyświetlaczu miernika napisu "Bat" wymienić baterię na nową.

· Nie przechowywać miernika z rozładowaną baterią.

· Pomiary wykonywać w warunkach zgodnych z danymi technicznymi 

6.1. Oznakowanie CE

Opisywany w instrukcji produkt spełnia wymogi wytycznych Unii Europejskiej:

89/336/EEC
Kompatybilność elektromagnetyczna.

Spełnienie powyższych wymogów 

potwierdzone jest znakiem CE.

6.2. Serwis

Wszelkich napraw miernika dokonuje wyłącznie wytwórca.

Wskazówki dla użytkownika w przypadku reklamacji, oraz warunki gwarancji i napraw pogwarancyjnych znajdują się w karcie gwarancyjnej przyrządu.

PRODUCENT:

P.P.U.H. "SONOPAN" sp. z o.o.
15-950 Białystok,  ul.Ciołkowskiego 2/2
tel./ fax (085) 742-32-62, tel. 742-67-82, 

http://www.sonopan.com.pl
poczta@sonopan.com.pl
Miernik SON-50 opracowano przy współpracy z 

"SONIK" s.c

15-506 Białystok, ul. Zuchów 10, 

tel. (085) 743-35-23, 

muzyka@webson.net2000.pl
Uwagi związane z działaniem programu „SON-50 MONITOR” prosimy kierować do firmy SONIK.

Dodatek A

Definicje

Równoważny poziom dźwięku A:
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p(t) – chwilowa wartość ciśnienia akustycznego w Pa

po  - wartość ciśnienia odniesienia równa 20(Pa

Ekspozycyjny poziom dźwięku LAX (SEL) 
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t2 – t1 czas przeprowadzania pomiaru w sekundach

To – czas odniesienia równy 1 sekunda

SEL jest to taki poziom dźwięku trwający jedną sekundę, który posiada tę samą energię jak zmierzony poziom Leq dźwięku trwającego T sekund. Inaczej jest to równoważny poziom dźwięku odniesiony do 1 sekundy.

Poziom ekspozycji na hałas odniesiony do 8-godzinnego dnia pracy LEX,T
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TE - czas narażenia na hałas, 

LEX,T   (poziom ekspozycji na hałas odniesiony do 8-godzinnego dnia pracy) jest to stały poziom dźwięku, który występując przez 8 godzin posiadałby tę samą energię co zmierzone Leq w czasie TE (przy charakterystyce częstotliwościowej "A")  .

Czas pomiaru powinien być reprezentatywny dla całego czasu narażenia pracownika na hałas.

Pomiar wartości Leq może trwać krócej niż czas narażenia na hałas TE. Pomiar ten można przerwać po ustabilizowaniu się wskazań Leq  z dokładnością  (0,5dB.

Miernik SON-50 umożliwia dwa sposoby interpretacji wartości LEX,T :

1. Wyznaczenie wartości LEX,T podczas określonego czasu narażenia na hałas TE. Po skończeniu pomiaru Leq  należy ustawić czas  narażenia na hałas TE i odczytać wartość LEX,T.

2. Wyznaczenie takiego czasu narażenia na hałas TE aby nie została przekroczona określona wartość LEX,T. Po skończeniu pomiaru Leq  można odczytywać wartość LEX,T dla różnych czasów TE aż uzyska się oczekiwaną wartość LEX,T. Ustawiony wówczas czas TE jest czasem narażenia na hałas, w którym nie zostanie przekroczona oczekiwana wartość LEX,T.

Dodatek B

Zestaw filtrów OF-50

Zestaw filtrów oktawowych OF-50 spełnia wymagania normy: PN-83 T-06461 "Filtry pasmowe oktawowe i tercjowe" 

Typ przyrządu został zatwierdzony przez Główny Urząd Miar i uzyskał znak typu 
 RP T 99 58 .
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Podłączenie zestawu filtrów

Miernik SON-50 w połączeniu z zestawem filtrów oktawowych OF-50 umożliwia analizę hałasu w pasmach oktawowych. Zestaw filtrów OF-50  nie posiada własnej baterii gdyż jest zasilany z miernika SON-50.

Zestaw filtrów OF-50 należy podłączyć do gniazda miernika, znajdującego się w dolnej części obudowy. Następnie należy przekręcić pokrętło zamka o 90° w lewo.

Połączenia należy dokonywać przy wyłączonym mierniku.

W celu włączenia filtru w tor pomiarowy należy w trybie "Pauzy" wybrać charakterystykę korekcji częstotliwościowej  z menu przycisku „USTAW” na pozycję "filtry zewnętrzne"  "EXT".

Wybór pasma oktawowego

Zestaw filtrów OF-50 posiada dziewięć filtrów oktawowych o częstotliwościach środkowych:

31,5Hz, 63Hz, 125Hz, 250Hz, 500Hz, 1kHz, 2kHz, 4kHz, 8kHz.

Wyboru częstotliwości środkowej filtru można dokonać tylko w trybie "Pauza". Służą do tego przyciski wyboru ( i ( znajdujące się na płycie czołowej filtru OF-50. Dioda świecąca wskazuje aktualnie wybraną częstotliwość.

UWAGA!

Zmiana częstotliwości środkowej filtrów nie powoduje skasowania poprzednich wyników pomiarów. Dlatego przy analizie hałasu należy odczytywać wartość LS lub w razie konieczności uzyskania wyniku pomiaru Leq po każdej zmianie częstotliwości środkowej filtru należy skasować poprzednie wyniki za pomocą przycisku „KASUJ”.
Zmiana częstotliwości środkowej filtru w trakcie pomiaru jest niemożliwa.

Po zatrzymaniu pomiaru i zmianie pasma należy skasować ostatni pomiar przed rozpoczęciem nowego.

Dodatek C 
Charakterystyki częstotliwościowe miernika

Filtr LIN
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Filtr A
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Filtr C
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Filtr G
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Dodatek D 
Charakterystyki kierunkowe miernika
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Dodatek E 
Wpływ drgań
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